L4
\

INDICADORES BIBLIQMETRICOSPE
LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA
2011

Publicacion 2014

FUNDACION ESPANOLA
PARA LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA

‘_\-



Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia, FECYT, 2014

Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia, FECYT, 2014

Félix de Moya-Anegé6n

Zaida Chinchilla-Rodriguez

(por orden alfabético)

Elena Corera-Alvarez
Carmen Loépez-Illescas

Benjamin Vargas-Quesada

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — Instituto de Politicas y Bienes Publicos (CSIC-IPP)
CSIC-Universidad de Granada, Unidad Asociada SCImago
Universidad de Granada, Facultad de Documentaciéon y Comunicacién

SCImago Reseach Group

Madridcolor I.D.S.LL

720-14-132-1



Contenido

e L=T=1= o1 =T of o o PSPPI 10
oo T Tt I o PSP 11
== ] 0 = T =T oL UL 1o T PRSP 14
I ==Y o E= T b= =Y T oo 0 L 4= (IR T = of = i T ] - | PP 18

Grafico 1. Distribucién de la produccidn cientifica mundial por regiones geopoliticas ........cccvviiiriieriiieiee e 19

Grafico 2. Tasa promedio de crecimiento anual por regiones en comparacion con el crecimiento de la produccién mundial.. 21

Grafico 3. Evolucidn de la produccidn cientifica espafola, nUmero de documentos, porcentaje que representan respecto

a la produccion MUNAIAl, 2003-207T7T ...ttt e et e e st e e et e e e enee e e ebe e e e aneeeeenseeeane e e e anreeeanteeeeneee e e 22
Tabla 1. Ranking mundial, nimero de documentos, porcentaje mundial y tasa de crecimiento de los paises OECD,

EU- 28y BRIICS. Periodo 2003-207 1. ... ittt ettt et e e ekt e e ekt e e amt e e amee e e e me e e e amseeeenneeeeaneeaeanneeeaneeean 23
Grafico 4. Impacto normalizado de la produccion total y tasa de crecimiento por regiones. Anos 2003y 2011 ....cccoeveviveeinenne 24
Grafico 5. Impacto normalizado de la produccidn liderada y tasa de crecimiento por regiones. Anos 2003y 2011 ................... 26
Grafico 6.  Crecimiento de la inversion en [+D en porcentaje del PIB, documentos publicados por millén de habitante

y numero total de documentos por pais (2003-207T1) ....eciiiiiiiie et 27
Grafico 7. Porcentaje del nUmero de revistas por pais en relacion al mundo y tasa de crecimiento ...........ccccceeeeeviiiiieeeecnnenn.. 28
Tabla 2. Produccidn total, porcentaje mundial de documentos, porcentaje de colaboracion internacional y de liderazgo

oo T a1 174 L ISR 29
Grafico 8.  Situacion del liderazgo cientifico y de la colaboracidn internacional de los principales paises productores

4010 OSSR 30
Grafico 9.  Tasa de crecimiento del liderazgo y de la internacionalizacion 2003-20T7 .....cocuiiiiiiiiiiie e 31
Tabla 3. Porcentaje de documentos liderados y no liderados en el 10% de los mas citados a nivel mundial, 2003-2011 ..................... 32

Grafico 10. Tasa promedio de crecimiento del porcentaje de excelencia cientifica y del porcentaje de excelencia cientifica
(oo T UTe [=Tar= Vo [ A 010 A O RSSO 33

Grafico 11.  Porcentaje de liderazgo cientifico e internacionalizacion vs. Porcentaje de excelencia (con y sin liderazgo cientifico). 34




Tabla 4. Distribucion de la produccion cientifica por tipos de colaboracion (izquierda) y tasa de crecimiento promedio
anualy por series temporales de la produccion en colaboracién internacional, 2003-2011 ....cocovieieiiiiieeeieeeee, 35
Tabla 4b. Distribucion de la produccion cientifica por tipos de colaboracion (izquierda) y tasa de crecimiento promedio
anualy por series temporales de la produccion en colaboracién internacional, 2003-2017 .....ccoovieieiiiiiieeecciieeee, 36
Tabla 5. Impacto normalizado y tasa de crecimiento promedio por series temporales .......c..ceeiieeeieiiiiiiiiiiee e 37
Tabla 6. Porcentaje de documentos publicados en revistas del Q1, tasa de crecimiento promedio por series temporales
(izquierda) y datos comparados de impacto normalizadoy % Q1, 2003-20711 ....eoouiiiiieieieeieee e, 38
tabla 6b Porcentaje de documentos publicados en revistas del Q1, tasa de crecimiento promedio por series temporales
lizquierda) y datos comparados de impacto normalizadoy % Q1, 2003-20711 .....coveiuieieiieiieieee e, 39
Grafico 12.  Porcentaje de documentos publicados en revistas del Q1 frente a impacto normalizado para el periodo 2003-2011.. 40
Grafico 13.  Autonomia vs dependencia cientifica de los paises OCDE, 2003..........ooiiiiiiiiiieiiee e 41
Grafico 14.  Autonomia vs dependencia cientifica de los paises OCDE, 20T 1. ....oiiiiiiiiieiiie et 42
Grafico 15.  Gasto en Investigacion y Desarrollo en porcentaje del PIB en 2003 (eje y), nimero de documentos por milldn
de habitantes en 2006 (eje x) y produccidn cientifica de cada pais [volumen de la esfera) ........cccooeevvvieeeeeceecneene, 43
Grafico 16. Gasto en Investigacion y Desarrollo en porcentaje del PIB en 2008 (eje y), nimero de documentos por millon
(o SR T oL €= L =TT = 4 L B PP PPPPPPPRPY A
Grafico 17. inversion en I+D en porcentaje del PIB 2003 (eje y), nimero de habitantes 2003 (eje x) y nimero de documentos
publicados en 2003 [volumen de @ Sfera) POr PaiS......c..ovcieouiieeeeee e, 45
Grafico 18. Inversion en I+D en porcentaje del PIB 2008 (eje y), nimero de habitantes 2011 (eje x) y nimero de documentos
publicados en 2011 [volumen de (@ @Sfera) POr PaiS......cc.i i e ecii e 46
W == o T o = =T LU Tt [ o B Tod 4 E= ] BNV =] o [=Y o Ued - T3 48
Tabla 7. Ranking mundial de los principales productores de ciencia. AN0 2077 ... 49
Tabla 8. Evolucion quinquenal y tasa de crecimiento de los principales indicadores de produccidn cientifica ....................... 50
Grafico 19.  Evolucion quinquenal y tasa de crecimiento de los principales indicadores de produccidn cientifica.........ccccceenee.. o1
Grafico 20. Evolucion anual del nUmero de documentos por tipo de ProduCCiON .........ooiiiiiiiiii e 52
Grafico 21. Tasa de crecimiento de las distintas categorias de documentos (2003-2011) ......ccveiieeieiieeieeeeeee e 53
Grafico 22.  Evolucion anual del impacto normalizado por tipo de ProdUCCION.......ciiiiiie i 54



Contenido

Grafico 23.  Evolucion del impacto total y del impacto liderado. Tasas de gananCia ......ceeeeeueeieeeiiiiie et 95
Tabla 9. Evolucidn anual de los gastos totales en |+D, nUmero de investigadores y nimero de publicacionesy

productividad por recursos hUmMan0s € INVEISION .....cciuiiiiiiie ettt et e ee et e ettt e e e e e e e e e e aseeeesnseeesnneeesnnneeaa 57
Grafico 24. Evolucidn anual de los gastos totales en |+D, nimero de investigadores y publicaciones ........cccccccveeevciiieeiiiiieeeen, o8
Grafico 25. Tasas de crecimiento quinquenales de la inversidn en 1+D y de los tipos de produccion cientifica.......ccccceevcieennnen. 99
Grafico 26.  Evolucién anual de las publicaciones por investigador y milldn de euros invertidos en [+D .......ccooveiiiiiiiiiiiiiieee, 60
Grafico 27. Tasa de crecimiento interanual de la inversion, el capital humano y los principales resultados de la actividad

oYY {Tor= =YY oF- [ o o1 - IO SRR 61
Grafico 28.  Evolucién anual de la tipologia documental de la produccidn cientifica espanola........cccccoecveeeeiiiiiiicccciee e 62
Grafico 29. Lenguas de publicacidn y citas por documento de la produccion cientifica espanola, 2003-2011 ....cccooovcvieeviiieeenneen. 63
Grafico 29b. Lenguas de publicacidn y citas por documento de la produccion cientifica espanola, 2003-2011 ....ccooevieiviieeenen. 64
Grafico 30. Distribucion por cuartiles de las revistas donde publican los investigadores espanoles ........cccccveveeeeiiieeeiicieeeenne 65
Grafico 31. Impacto normalizado con respecto al mundo segun cuartil al que pertenezcan las revistas .........cccccceeveeeeviieeennen. 66
Tabla 10. Pais de origen de las revistas con produccion espafiola y citas por documento [AR0 20T1) ...ccoeeieeieiieiiccieeeeae 67
Tabla 10b.  Pais de origen de las revistas con produccion espafola y citas por documento (AR0 2011) ..c.ocoviiiiiiieciecieceeee 68
Grafico 32.  Evolucion del porcentaje de documentos por tipo de colaboraCion ........occuuiiiiiiiiiiii i 69
Grafico 33.  Evolucion anual del impacto normalizado por tipo de colaboracién respecto al mundo (izquierda) y con

respecto a Europa 0ccidental [dereCha) .....c.oocuiiui it 70
Grafico 34. Evolucidn del porcentaje de documentos de la produccidn total y de la produccion liderada y su impacto

NOrmMalizado CON reSPECTO @l MIUNAO. ...uuuiiiiiii ettt ssssssssnsssnnnnnes 71

3. Distribucion por areas de conocimiento de la produccion cientifica @Spanola.........ccccceeiieiriicciieiieee e 74

Grafico 35. Dispersion tematica de la produccion cientifica @SPanola ........ciieiiiiiiii i 75
Grafico 36. Evolucion de la distribucion tematica de la produccion cientifica €Spanola........cccooveieiiiiiiiiii e 76
Grafico 37. Visibilidad por areas de conocimiento. Afos 2007 (izquierda) y 2011 (derecha)........ccooouviiveeiiieieeeceee e, 77
Grafico 38. Especializacion tematica de la produccion cientifica espanola respecto a la produccion mundial .........cccceevieennen. 78
Grafico 39. Principales indicadores por area de conocimiento en el periodo 2007-20T1 ......eeiiiiiiiiiee e 79




Tabla 11. Tipologia documental de la produccidn cientifica espanola por area tematica 2007-2011......oooiiiiiiieeiiiiieee e, 80
Tabla 11b.  Tipologia documental de la produccion cientifica espanola por area tematica 2007-20T1.....cooviiieiiiiieiiieeiee e 81
Tabla 12. Patrones de colaboracion por area tematica 2007-20T1 ......ooi oot e s e e 82
Tabla 12b.  Patrones de colaboracion por drea tematica 2007-201T .....uiiiiiiiie it e e et e e enee e e sneeeeeneeens 83
Grafico 40. Citas por documento de los principales socios colaboradores por area tematica en el periodo 2007-2011.......ccccveveernenee. 84
Grafico 41. Estructura tematica de la produccion cientifica espanola. Mapa de co-citacion por grandes areas de
(ofoYaToTof 1o aT¥=Y o} do o F=Tar= =] U= Vo 4 00 PSS 86
Grafico 42  Estructura tematica de la produccion cientifica espanola. Mapa de co-citacidn por categorias tematicas
ST IR =L = LA T T4 O PSSP USSPPPPRRRR 87
Grafico 43. Estructura tematica de la produccion cientifica espanola. Mapa de co-citacion por grandes areas de
(ofoYaToTef 1o a Y=Y o} do o= ar= =] U= o Vo 4 0 I SRS 88
Grafico 44. Estructura tematica de la produccion cientifica espanola. Mapa de co-citacion por categorias tematicas
o= L= T =TT B2 O I SO 89
Grafico 45a. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011. ...ccoieieiiiiieee e 90
Grafico 45b. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion) ...................... 91
Grafico 45c. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion) ...................... 92
Grafico 45d. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion). ..................... 93
Grafico 45e. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion). ..................... 94
Grafico 45f. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion). ..................... 95
Grafico 45g. Categorias tematicas con impacto total por encima de la media nacional, 2007-2011 (continuacion). ..................... 96
4. Distribucion de la produccion cientifica espanola por sectores institUCioNAles ........cccueiiieiiiccciiieee e 98
Grafico 46. Indicadores basicos de la produccion cientifica espanola por sectores institucionales 2007-2011.......ccccceeeviveenn. 100
Grafico 47. Evolucion de los indicadores basicos de la produccidn cientifica espanola por sectores institucionales 2007-2011 ...100
Grafico 48. Patrones de colaboracidn cientifica por sectores institucionales 2007-20T1.......ooooiiiiieeiiiiiee e 101
Tabla 13. Indicadores basicos de las instituciones universitarias 2007-20T1 ......ooiiriiiieiiie e 102
Tabla 14. Indicadores basicos de las instituciones biomeédicas 2007-207T7 ... 103



Contenido

Tabla 15. Indicadores basicos de las instituciones del sector gubernamental 2007-20T1 ......oooiiiiiieiiiiiee e 104
Tabla 16. Indicadores basicos de las instituciones del sector empresarial 2007-20T1 .....oooiiiiiiiiiiiiiie e 105
Tabla 17. Indicadores basicos de las instituciones del sector 0tros 2007-2011 ....oooiiiiiiiie e 106
5. Distribucion de la produccion cientifica espanola por comunidades autdnNomMas .......ccccccceeieeiiirceereeeeeee e e e e e e e 108
Tabla 18. Principales indicadores por comunidades autdnomas 2007-20T1......cccuiiiiiiieiiiiee e 109
Grafico 49. Distribucidn por series temporales de la produccion relativa al conjunto total de la produccion cientifica espanola. 110
Grafico 50.  Evolucidon quinquenal del impacto normalizado de la produccidn total (izquierda) y del impacto normalizado
de la produccidn liderada por comunidades @UtONOMAS. ...cveiiiiiiie e e et e e e e e enee e e 111
Grafico 51.  Autonomia vs. Dependencia cientifica de las comunidades auténomas segun impacto normalizado de la
produccion totaly de la liderada 2007-20T7T . .ueii oottt et e ettt e e e e e et e e e st e e e anteeeenneeeenneeas 112
Grafico 52. Porcentaje de documentos publicados en revistas Q1 por series temporales ........cooceeeiiiieiiiie i 113
Grafico 53. Porcentaje de documentos publicados en colaboracion internacional por series temporales.........cccceeveieeiiieennne. 114
Grafico 54. Tasa de crecimiento de los principales indicadores por comunidades autonomas entre 2003-2007 y 2007-2011... 115
Tabla 19. Productividad cientifica por comunidades autonomas. Numero de publicaciones en relacion al nimero de habitantes.. 116
Grafico 55.  Distribucidn y visibilidad de la produccion cientifica espanola por comunidades autonomas y ratio por habitantes. .. 117
6. Proyeccion de los principales indicadores bibliomeétricos para ESPana.....cccceceiiiiiiiicceccccieeere e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnns 120
Grafico 56. Evolucion del porcentaje de produccion mundial respecto de los principales paises de referencia ........cccc.ccuvee.ee. 121
Grafico 57. Evolucién del impacto de la produccidn total en los paises de referenCia.......cccueeceeecviiiciiiiiie e 122
Grafico 58. Evolucion del impacto de la produccidon liderada en los paises de referencia......cccoccveveeieciiie e 123
Grafico 59. Evolucion del porcentaje de excelencia con liderazgo en los paises de referencia......ccoccceeiiieeiiieiiie e 124
Grafico 60. Evolucion del porcentaje de produccion en revistas Q1 de los paises de referencia.......ccceeveeeiiiee e 125
Grafico 61. Evolucion de la produccion en colaboracion internacional de los paises de referencia.......ccccceevveiiiiee e e, 126
Grafico 62. Evolucidn del liderazgo cientifico de los paises de referenCia......cc..eeieieciiie i 127
Grafico 63. Evolucion de la produccion espanola por tipologia documental.......ccoeiiiiiiiiie e 128
Grafico 64. Distribucion de la produccion espanola por cuartiles de la revista de publicacion.........cocccvveeeiiiiiiii i 129




Grafico 65. Impacto de la produccion espanola segun cuartil de la revista de publicacion.........ccceeviiieiiiiie i, 130

Grafico 66. Evolucidn de los patrones de colaboracion cientifica @Spanola.........ceeeiiiiiieiiiiiie e 131
Grafico 67. Impacto de la produccion espanola segun tipo de colaboracion........ccccoiuiieiiiie i 132

20X [0 T30 1= T [ o T oF T3 134
(T gl = Tl oY =T [ B =Ty (U [T TP RPRTOUPPRPPPPPIY 134
Consideraciones generales y Marco A MefEIrENCIA. ... ..u i ittt e et e et e e 135
RS a1 =T =T = 0 T oo or= | OSSPSR 137

(=Y = oI o} o) o n o F= Yol o] o NSO SO OO PR R POUPPRRPOPPPR 137
12N e Yo [o] Fo o L= PR SUPPRRSRRRR 138
Indicadores para la Dimensidon Cuantitativa de la Produccion Cientifica...........ooiiuiiiiiiiiiii e 138
Indicadores de colaboracion CIENTIFICA . ....ii i ettt ettt e et e et e et e e e me e e ane e et e eneeeneee e 139
Indicadores para la Dimension Cualitativa de la Produccion CientifiCa.......cueeiiiioiiiec i 140

ST T o1 o o= RSP 144
= (o 150
Guia de referencia rapida de los principales indicadores biblIOMELriCOS ....c.uviiiiiieiie e 150
indice de Clases Y CAtEGOMTAS tEMATICAS .........o.iueeeee et et e ettt ee et e e e e et ee e en e 157

oL [ 1o [o IR I O N KoY T e (=N o = =SSR OPRROURROTR 168




Presentacion




Presentacion

La Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT),
en el marco de sus funciones de fomento de las actividades de
I+D+1I, de desarrollo y difusion del ambito cientifico y de coor-
dinacién e integracion entre los diferentes agentes del sistema
de ciencia y tecnologia, cuenta con el Observatorio Espanol de
I+D+I, ICONO.

Dentro de las lineas de actuacion de ICONO se incluye la elabo-
racion de estudios e informes, asi como el desarrollo de instru-
mentos de analisis y evaluacion de la actividad cientifica espano-
la que permitan seguir su evolucion a lo largo del tiempo.

El analisis anual de los indicadores bibliométricos de la activi-
dad cientifica espanola constituye uno de los informes mas rele-
vantes que el Observatorio ICONO de FECYT viene publicando
desde 2004.

Como ya se hizo en la edicién anterior, la publicacién recopila
graficas que destacan los indicadores clave y que van acompa-
nados de comentarios breves para una mejor comprension de los
datos.

Desde la Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia
confiamos en que el trabajo realizado para la elaboracion de este
nuevo documento contribuya a mejorar el conocimiento sobre el
Sistema Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y arroje luz
sobre los aspectos mas relevantes de la produccién de nuestros
investigadores en términos de publicaciones y generacion de co-
nocimiento especializado. De este modo, el Observatorio ICONO
contribuira al analisis en el &mbito de la investigacion cientifica,
el desarrollo y la innovacién tecnolégica, areas de actuacion que
se imponen cada vez con mayor fuerza como los nuevos motores
que han de impulsar el sistema productivo de nuestro pais.



Presentacion

Introduccion

El objetivo del informe es disponer de un instrumento de ana-
lisis con informacién objetiva, 1til e independiente, tanto en el
origen de los datos como en la generacion de indicadores, para
realizar diagnosticos basados en el desempeno cientifico del pais,
detectar fortalezas y debilidades de los resultados de su investi-
gacion, e identificar patrones y tendencias en la comunicacién
cientifica que puedan afectar a su posicion futura.

En esta edicion se presentan comparaciones de Espana con algu-
nos paises y con la media del mundo para el periodo 2003-2011.
Las comparaciones internacionales se realizan con los paises de
la OCDE, la Europa de los 28 y los paises emergentes denomina-
dos BRIICS (Brasil, Rusia, India, Indonesia, China y Sudafrica),
y se comparan las tendencias de la produccién cientifica espano-
la con los principales paises europeos como Reino Unido, Alema-
nia, Francia e Italia y también con la India. La media del mundo
se calcula sobre el total de la produccion mundial.

Se hace especial énfasis en la excelencia cientifica, la capacidad
de liderazgo nacional e internacional, el grado de dependencia de
los socios con los que se colabora para lograr buenos resultados,
el grado de autonomia de la colaboracion internacional para lo-
grar resultados que constituyan fortalezas cientificas lideradas
por el pais, y la capacidad institucional de transferencia de cono-
cimiento.

Los temas analizados estan en consonancia con los ejes priori-
tarios de las actuales politicas del Plan Estatal de Investigacién
Cientificay Técnicay de Innovaciéon 2013-2016, como son la exce-

lencia cientifica, el liderazgo internacional, la puesta en marcha
de redes nacionales e internacionales y la generacion de nuevo
conocimiento vinculado con los sectores productivos. Disponer
de esta informacion supone un valor anadido para orientar la
toma de decisiones sobre posibles estrategias de mejora, forta-
lecimiento, consolidacién o re-estructuracion de la investigacion
que se realiza a nivel nacional en un contexto de benchmarking
global.

Los objetivos especificos son: a) identificar y caracterizar los re-
sultados de investigacion que se desarrollan en los principales
productores de conocimiento a nivel mundial para disponer de
un marco contextual e internacional en el que situar la investi-
gacion cientifica espanola; b) identificar los principales patrones
de publicacién nacionales en funcién de la evolucion del volumen
de produccioén, los principales indicadores de impacto y revistas
de publicacion, especializacion tematica, liderazgo cientifico, co-
laboracién nacional e institucional y excelencia cientifica; c) ana-
lizar la distribucion tematica a nivel de areas y categorias tema-
ticas; d) identificar los principales sectores productivos del pais
y situar a las instituciones en el contexto del sector en el que
desarrollan su investigacion para poder comparar cuales son las
principales a partir de sus desempenos cientificos y la capacidad
de generacion de conocimiento innovador; e) conocer la evolu-
cion de la produccion desagregada por comunidades auténomas
y compararlas con los resultados generales del pais; f) mostrar
las tendencias y proyecciones para los principales indicadores
de tamano y rendimiento cientifico para Espana en el contex-
to de los principales paises productores de conocimiento a nivel




europeo y g) generar insumos para evaluaciones cualitativas ex-
ternas (juicio de expertos, entrevistas con gestores y grupos de
investigacion, etc.) de la actividad investigadora del pais.

Los datos presentados han sido obtenidos de las bases de datos
Scopus y PatStat, a través de los portales de informacién cien-
tifica desarrollados por SCImago Research Group. Los datos de
contexto se han recogido del Banco Mundial, la OECD y el Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE).

Para las desagregaciones tematicas se utilizaron dos niveles de
analisis: las 27 areas tematicas de Scopus y un segundo nivel de
las 306 categorias. Se han normalizado los datos para institucio-
nes y sectores productivos que se dividen en universidades, em-
presas (sector privado), sector biomédico (hospitales, clinicas),
organismos privados sin fines de lucro y también la informacién
de la literatura cientifica espanola que ha sido citada en patentes.

Los indicadores bibliométricos analizados se basan en metodolo-
gias aceptadas por la comunidad cientifica internacional que es-
tan en continuo desarrollo y que estan siendo utilizadas a nivel

mundial por comisiones nacionales de ciencia y tecnologia, orga-
nismos internacionales como la OECD, instituciones de educa-
cion superior etc. La bateria de indicadores se mantiene con res-
pecto a ediciones anteriores y ademas se enriquece con nuevos
indicadores como el impacto de la produccién total en compara-
cién con el impacto de la produccion que lideran los cientificos
espanoles, se calculan tasas de autonomia y dependencia cienti-
fica en funciéon del repercusion cientifica a nivel internacional y
se aporta evidencia respecto de la capacidad del sistema de cien-
cia y tecnologia de generar conocimiento innovador, asi como
del grado de apropiacion que se hace del mismo. La informacién
detallada sobre las fuentes de informacion y los indicadores uti-
lizados se puede encontrar en las notas metodolégicas.

Si bien esta informacién debe ser complementada y contrastada
con otro tipo de andlisis y perspectivas, es importante para que
los gestores de politicas cientificas entiendan mejor la actividad
de sus investigadores y fijen metas para tomar decisiones sobre la
distribucion de los limitados recursos con los que cuenta toda uni-
dad de investigacion y la formulacién de politicas de investigacion.
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Resumen ejecutivo

Este informe presenta el andlisis para 2011 de los principales
indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola, in-
cluyendo la evolucién en relacién a anos anteriores y tendencias
a futuro. A partir de la informacién ofrecida, es posible realizar
diagnosticos basados en la caracterizacion de la actividad cienti-
fica de Espana y su evolucion, asi como analizar sus fortalezas y
debilidades tanto a nivel nacional como internacional.

El documento se divide en siete capitulos, ademéas de una intro-
duccién y un resumen ejecutivo. El ultimo capitulo corresponde
a una explicacion de las notas metodoldgicas.

El informe se distribuye en varias partes:

El capitulo 1 muestra la evolucion de Espana en el contexto
internacional. Cuantitativamente, destaca que el crecimiento
promedio anual de la produccién cientifica espanola en el perio-
do 2003-2011 se acerca al 9%, superando en mas de 3 puntos el
registrado en la Europa de los 28 y en 1,56 el del mundo. Desde
el ano 2010, Espana representa un 10% de la ciencia producida
en la Europa de los 28, en 2011, practicamente un 5% del total
de la OECD y un 3,37% de la produccién mundial.

En el capitulo 2 se analiza la situacién actual y tendencias
de Espana. Espana contintia en el décimo lugar en la produc-
cién cientifica mundial. Se muestra cémo la productividad de la
produccién cientifica en términos de publicaciones por investi-
gador aumenta entre los periodos 2003-2007 y 2004-2011, mien-
tras que la productividad en términos de publicaciones por gasto
en I+D, disminuye entre 2003 y 2008, para volver a aumentar

a partir de ese ano. En el caso de la excelencia+liderazgo se ha
producido un ligero descenso en el periodo 2007-2011 compara-
do con 2003-2007, aunque no resulta significativo.

El capitulo 3 trata de la distribucién por areas de conoci-
miento de la produccion cientifica espanola. La produc-
cién cientifica espanola tiende a una mayor dispersiéon en las
tematicas que aborda en los ultimos anos, ahondando en mul-
tiples campos. La Medicina, con el 19,9% de las publicaciones,
sigue siendo el area mas importante, seguida a gran distancia
por el area de Agricultura y Ciencias Biologicas (8,13 %) y la
Bioquimica, Genética y Biologia Molecular (7,65%). En cuanto a
la visibilidad de las publicaciones, las areas que muestran unos
valores mas elevados son Veterinaria y Energia, donde Espana
ha crecido mucho en los dltimos anos. No obstante, analizan-
do la especializacién tematica de Espana en comparaciéon con el
mundo en 2011, se aprecia que algunas de las areas de mayor vi-
sibilidad tienen una menor especializaciéon tematica comparadas
a nivel mundial.

La distribucién de la produccion cientifica por sectores
institucionales es la tematica del capitulo 4. En ella se puede
comprobar que la educacién universitaria es la fuente de la ma-
yoria de los documentos cientificos del Estado. La suma de los
sectores de Sistema Sanitario, Organismos Publicos, Organis-
mos Privados y Otros supone apenas el 80 % de lo que es pro-
ducido sé6lo en las Universidades. Es importante senalar que la
visibilidad de lo que se produce en el sector de los Organismos Pu-
blicos es bastante grande en comparacién con la media mundial.



Resumen ejecutivo

El capitulo 5 compara la distribucién de la produccién cien-
tifica por CCAA. Como era de prever en el periodo de 2007-
2011, Madrid y Cataluna son lideres destacadas en produccion
cientifica, practicamente empatadas. Sin embargo, al analizar
el parametro excelencia+liderazgo, Cataluna tiene una amplia
ventaja sobre el resto de las CCAA.

Por ltimo, en el capitulo 6 se presentan las proyecciones a
futuro de algunos de los principales indicadores bibliomé-
tricos. Como en informes anteriores, en las proyecciones pode-
mos observar que Espana sigue manteniendo la tendencia po-
sitiva seguida estos Ultimos anos en los principales indicadores
bibliométricos.







Capitulo 1
Espana en el contexto internacional




Espana en el contexto internacional

Este capitulo sittia en el contexto internacional la produccién cienti-
fica generada en Espana, mostrando las tendencias que se observan
en la produccién cientifica a nivel internacional y como Espana se
acopla con ellas.

Este es un escenario dinamico, donde los actores tradicionales se
ven desplazados por paises con economias emergentes, donde la in-
vestigacion cientifica forma parte de la estrategia para generar el ca-
pital humano avanzado que el pais requiere para crecer, asi como la
oportunidad de generar ventajas competitivas para sus economias.
En este contexto cualquier variacion en los tamanos y rendimientos
cientificos de la produccion cientifica espanola estan altamente afec-
tados por los que experimentan el resto de paises. Por esta razén
los resultados de la actividad cientifica espanola sélo tienen sentido
cuando se comparan con el resto de paises, por eso es importancia
realizar el benchmarking cientifico.

El analisis macro se realiza por continentes, poniendo atenciéon en
el comportamiento de regiones geo-politicas que sirven de referente

para Espana, como son la OCDE, la Unién Europea de los 28 y los
paises emergentes denominados BRIICS (Brasil, Rusia, India, Indo-
nesia, China y Sudafrica). Este tltimo grupo de paises, con tamanos
cientificos muy distintos, permite observar como algunos de ellos,
que histéricamente han mostrado una produccion cientifica de me-
nor tamano que Espana, ahora la superan en tamano y desplazan su
posicién en los rankings internacionales.

Las comparaciones de la posicién de Espana en el contexto inter-
nacional se realizan tanto para tamanos cientificos como para in-
dicadores de rendimiento de la investigaciéon como la internacio-
nalizacién, el impacto, el liderazgo y la excelencia cientifica. Todos
estos aspectos estan en consonancia con los ejes prioritarios de las
actuales politicas nacionales de la Estrategia Espanola de Ciencia y
Tecnologia

Los datos bibliométricos obtenidos de la base de datos Scopus, fue-
ron normalizados y complementados con datos de contextos extrai-
dos del Banco Mundial y de la OECD.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC.

Nota: Las tasas de crecimiento estan calculadas sobre el namero total de documentos brutos producidos dentro de cada regién durante el
periodo 2003-2011. Asi el lector puede ver rapida y claramente el incremento bruto en nimero de documentos en el grafico de tasa de creci-
miento y el incremento relativo en el grafico nimero de documentos. Si bien los paises que forman parte de la OECD han experimentado un
crecimiento bruto de su produccion cientifica del 51,86%; su contribucién relativa a la ciencia mundial ha disminuido en aproximadamente
15 puntos porcentuales por el empuje de las economias emergentes. Entre las regiones hay solapamiento de paises, de manera que Espana
se encuentra representada en la producciéon de OECD, EU-28 e Iberoamérica.




En los ultimos 9 anos, las regiones con mayor aportacién a la produccion cientifica mundial son: OECD, la Europa de los 28, Asia y los paises
BRICCS. La OECD esta integrada por 34 paises entre los que se encuentran Estados Unidos y Canada (Norteamérica) y los principales pro-
ductores europeos como Reino Unido, Alemania, Francia, Italia y Espana. De hecho su aportacion a la producciéon mundial representa mas
del 80%.

El mayor incremento regional se da en los paises denominados emergentes. Bajo la etiqueta BRIICS se acumula la produccién de Brasil,
Rusia, India, Indonesia, China y Sudafrica. Esta agrupacion explica en cierto modo el incremento asiatico, encabezado por China e India, y
también el incremento de la region africana y latinoamericana. En el caso de Asia, su tasa de crecimiento bruto en el periodo estudiado ha sido
del 180,62% y, en concreto, en la Giltima década ha pasado de representar el 22,47% de la produccion cientifica mundial al 34,23% en 2011. En
informes de indicadores bibliométricos anteriores, ya se viene resenando el crecimiento espectacular de la produccion cientifica en Asia, no
s6lo en China, sino también en India, Corea del Sur y Singapur.

A pesar de que la region africana presenta una elevada tasa de crecimiento en los altimos anos (164,81%), su aportacion por namero de docu-
mentos a la ciencia mundial sigue siendo muy pequena, con Sudafrica como principal productor, seguido a mucha distancia de Nigeria, Algeria
y Marruecos.

Latinoamérica también posee una tasa de crecimiento alta, del 127,96%, y aunque su participacion en la produccién cientifica mundial crece
paulatinamente, sigue siendo bastante modesta teniendo en cuenta la cantidad de paises que engloba la region. Aun asi, su crecimiento es
constante, superando la aportacion mundial registrada para 2010 en 45 puntos porcentuales. Brasil es el mayor responsable de estos incre-
mentos. De otra parte, la region Iberoamericana, con Espana y Portugal sumados a los paises latinoamericanos, crece ligeramente mas por el
incremento fundamentalmente espanol.

Por el contrario, Norteamérica reduce en mas de 7 puntos porcentuales su aportacion a la produccion cientifica mundial, no obstante, que en
2011 represente el 27,85% de la produccion total nos indica que sigue siendo una de las grandes regiones productoras. Al comparar este dato
con el ofrecido en el informe de indicadores del 2009 (23,28%), se evidencia que Norteamérica ha crecido en casi 2 puntos con respecto al ano
anterior. E1 mismo comportamiento se aprecia en la Europa de los 28 que, pese a reducir su aportacién porcentual, supone mas de un tercio
de la produccién mundial y siguen en constante crecimiento. No obstante, Oriente Préximo y la Region del Pacifico disminuyen su tasa de
crecimiento respecto de ediciones anteriores!.

1 Esto puede ser debido al cambio de periodo temporal analizado.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC.

El crecimiento promedio anual de la produccién cientifica espafola en el periodo 2003-2011 es cercano al 9%, superando en mas de 3 puntos el
registrado en la Europa de los 28 y en 1,56 puntos el del promedio mundial. Espana sigue creciendo respecto a periodos anteriores, con tasas
anuales superiores a las mundiales y a las de las regiones donde estd enmarcada politica o econémicamente.

Este indicador es un referente importante para las instituciones de investigacién del pais, ya que indica a qué velocidad deben crecer inte-
ranualmente para mantener su posicion relativa tanto a nivel nacional como internacional.




Share of Spanish outputs respect EU-28, OECD and world output

3,69

3,08

% EU-28

3,74

3,05

3,89
4,08

3,09
3,19

2004

% \World

424

3,25

=]
=
~

3,28

Number of Spanish outputs

4,58

3,32

4,70

3,34

2007

2008

2009

2010

% EU-28

8,44

9,33

9,48

9,76

10,03

% OECD

3,74

4,24

4,40

4,58

4,70

% World

3,05

3,25

3,28

3,32

3,34

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracion Grupo SCImago - CSIC. Nota: el namero de documentos pue-
de no coincidir de unas ediciones a otras debido a la politica retrospectiva de inclusién de revistas que lleva a cabo la base de datos Scopus.
Esta politica supone que continuamente se estén incorporando documentos y que las actualizaciones reflejen esa dindmica, por esto, con

Number of Spanish outputs

41.564

56.512

60.315

65.169

respecto a ediciones anteriores, solo son posibles las comparaciones en términos relativos.

Desde el ano 2010 Espana representa un 10% de la ciencia producida en la Europa de los 28. En 2011 representa practicamente un 5% del
total de la produccién de la OECD y un 3,37% de la produccién mundial.

Esto supone que Espana sigue creciendo en cuanto a visibilidad cientifica en volumen de producciéon en la mayor base de datos mundial. Su
incremento promedio desde 2003 hasta 2006 es superior al 12%, muy por encima del de la Europa de los 28 (3,46%), de la OECD (3,48%) y del
total mundial (1,17%). A partir del ano 2007 y hasta 2011, se aminora el ritmo de crecimiento (7,29%), aunque sigue superando los incremen-

tos de las regiones de referencia.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

Para el periodo 2003-2011 Espana ocupa la novena posicion mundial en cuanto a produccion cientifica, representando el 2,89% de la produc-
cion total del periodo. El pais con mas produccién de todo el periodo es Estados Unidos, que representa el 25,18% del total, seguido de China,
que representa un 11,64%.

Durante el periodo, Espana crece muy por encima de los paises de referencia, con una tasa de crecimiento superior al 100%. Este dato evi-
dencia el esfuerzo realizado por los investigadores espanoles en este periodo. Del grafico también destaca el crecimiento de China (superior al
400%), asi como el de otros paises emergentes como India y Brasil.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Asi como los datos de produccion cientifica son un indicador del estado de desarrollo de un pais, el consumo que se hace de esa informacion es
un indicador de la aportacion al progreso. El impacto normalizado con respecto al mundo (eje horizontal) sitia la posicion de las regiones en

cuanto a visibilidad y repercusion en la comunidad internacional en los afios 2003 y 2011.
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Norteamérica sigue siendo la regiéon con mayor impacto cientifico, aunque disminuye ligeramente en los anos analizados. La regién del Paci-
fico, sin embargo, logra aumentar su impacto hasta alcanzar las cotas norteamericanas.

Por debajo de la media mundial se encuentra Iberoamérica y Latinoamérica, Oriente Préximo, Africa, los paises BRIICS y la Europa del Este,
aunque se aprecian distintos comportamientos en cuanto a su evolucién a lo largo de los afos.

Las regiones que maés crecen en visibilidad son: Europa del Este, la region del Pacifico, los paises BRIICS y Europa. El crecimiento del impacto
en los paises BRIICS no esta asociado a los paises asiaticos ni a los latinoamericanos, sino mas bien a la participacion del resto de paises.

En este contexto se puede apreciar como Espana ha crecido de manera sustantiva en impacto y, con ello, en repercusion y visibilidad interna-
cional. Este crecimiento es muy superior al observado en la OECD y la Europa de los 28, luego Espana esta creciendo tanto en visibilidad, en
términos de un mayor volumen de producciéon, como en impacto normalizado, a un ritmo superior a sus referentes geopoliticos en conjunto.
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Sin embargo, cuando se analiza la evolucién del impacto de la produccion liderada por los investigadores de cada pais se advierte que este in-
cremento observado en la visibilidad espanola es inferior (12,5%) al observado en el impacto de la producciéon total (20,6%). Esto quiere decir
que una parte del impacto se explica por las colaboraciones internacionales de los investigadores espanoles con otros paises.

No obstante, el liderazgo de la investigacion espanola aumenta su visibilidad en consonancia con los resultados de los paises de la Union Eu-

ropea, siendo este incremento superior al de otras zonas geograficas.

En este sentido, se puede observar como Norteamérica desciende un 4,1% su impacto liderado, mientras que en Latinoamérica y Proximo

Oriente el descenso es del 14% y del 10,4% respectivamente.
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de crecimiento estan calculadas para el periodo 2003-2011 en el nimero de documentos y en la ratio nimero de documentos por millén de
habitantes; para el indicador %gdp R&D, el periodo es 2003-2008.

En Espana la produccién cientifica crece méas rapidamente que el porcentaje de gasto en I+D sobre el PIB (un 68,22% y un 28,79% respecti-
vamente), esta tendencia también se da en el resto de paises del grafico. Corea del Sur con un 259,77% y China con un 208,63% son los paises
en los que mas rapidamente crece la produccion, mientras que Turquia es el pais donde mas crece el porcentaje de gasto en I+D sobre el PIB

(un 50,11%).




B5)

30

= N N
w o w

share of world journals

[
o

Fuente: SCImago Journal & Country Rank con datos Scopus. Consulta: 12 /09/2013. Nota: Solo se representan los 20 principales

productores

En 2011 el porcentaje de revistas cientificas en Espana sobre el total mundial es superior al de 2003, con una tasa de crecimiento por encima
del 5%. Los dos paises con mayor cantidad de revistas, aunque en descenso entre 2011 y 2003, son Estados Unidos y el Reino unido.
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I % Greece 16957/ 0,71 36,26/l 80,29

Country Output ° OI d International % Leadership Portugal 16864/ 0,70 4653|||||||‘|| 75,20

°r¢" collaboration Czech Republic 16760l 0,70 37,02l 78,28

United States 122,96 25,30l 85,72 Israel 16719/ 0,70 41,390 76,90
China 383970/ 16,01 14,95 NN 93, 29 Mexico 16011/ 0,67 38,310 78,38
United Kingdom 15473300 6,45 40,01 0 76,36 Norway 15776 0,66 48,15l 70,85
Germany 143405/ 5,98 41,06 76,07 Finland 156471 0,65 45,020 73,13
Japan 1252170 5,22 21,41 NN 87,79 South Africa 13154l 0,55 42,310 74,90
France 102895 4,29 43,010 74,19 New Zealand 12423/ 0,52 46,700 72,59
India 93217/ 3,89 17,50 IR 90,62 Romania 123271 0,51 38,010 77,66
Canada 84752 3,53 41,330 76,30 Ireland 11271/ 0,47 47,22[l0 72,03
Italy 81908l 3,41 37,28/l 79,92 Hungary 9175 0,38 44,400 72,28
Spain 74866] 3,12 35,3s [l 80,73 Chile 7461l 0,31 52,40l 68,77
Australia 67530 2,82 39,41 0 77,37 Croatia 6310 0,26 26,600 84,98
South Korea 64351 2,68 25,5600 86,97 Slovenia 51611 0,22 38,60l 76,47
Brazil 52905/ 2,21 24,91 I 86,99 Slovakia 0,21 46,00 73,42
Netherlands 475791 1,98 47,26l 71,49 Bulgaria 0,14 49,26l 70,65
Russian Federation  41029] 1,71 31,040 81,21 Indonesia 0,13 70,31/ 46,74
Switzerland 34794] 1,45 57,5411 64,30 Lithuania 0,11 32,20l 81,69
Turkey 33478/ 1,40 16,28 N 91,57 Estonia 0,09 47,5400 71,09
Poland 30963/ 1,29 28,90 N 82,67 Cyprus 0,07 58,94 64,32
Sweden 30130 1,26 49,80l 69,93 Latvia 0,05 47,910 68,85
Belgium 27222 1,13 53,70l 68,59 Iceland 0,05 66,46l 54,94
Austria 19438] 0,81 51,33l 69,26 Luxembourg 0,05 72,20 56,00
Denmark 188771 0,79 51,35l 68,09 Malta 0,01 48,89l 70,21

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

En 2011 Espana ocupa la décima posicion en el ranking mundial en produccién cientifica. Podemos observar como comparando esta
tabla con los datos del periodo 2003-2011 (Tabla 1), Espana baja una posicion, debido al incremento de produccién que tiene India.

Asi mismo, mas del 80% de la produccion cientifica espanola para este ano esta liderada por instituciones del pais, mientras que un
35% de la misma esta producida en colaboracion con instituciones de otros paises.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC




1. Espana en el contexto internacional
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

La tasa de crecimiento de la colaboraciéon internacional en Espana durante el periodo 2003-2011 se acerca al 24%, una de las mas ele-
vadas de los paises que se muestran en el grafico, mientras que la tasa de crecimiento de las publicaciones con liderazgo es negativo
(-6%). No obstante, para el mismo periodo el porcentaje de las publicaciones espanoles con liderazgo es elevado (80%) en comparacion
a los valores de colaboracién internacional (35%).

Este descenso del liderazgo y el aumento de su colaboracién internacional redunda en un mayor rendimiento de los resultados de in-
vestigacion, en términos de excelencia cientifica. Es decir, el aumento del performance de la investigacion cientifica espanola tiene que
ver con sus capacidades relacionales a nivel internacional, que suponen la mitad del porcentaje de trabajos que se encuentran entre el
10% de los mas citados a nivel mundial.




Country % excellence % EwL % EwhL Greece I||||||||| 12,45|||| 8,25." 4,20

Switzerland i 19,86 llli12, 01 I 8, 85 SPAIN m 12,22l 818l 3,04
Netherlands i 19,7712, 72l 7,03 Malta 1 11,64l 436l 7,28
Denmark i 19,3412, 05 I 8,29 South Africa i 10,8700 5,738l 5,09
Iceland i 18,540 6,00 MY, 63 South Korea [l 10,561 7,97l 2,59
United States 1 17,00[ll0114,30 2,78 Slovenia [l 10,1200 5870 424
Sweden 1 17,060 9,02l 7,08 Chile 1 9,61l 4340 5,27
Belgium m 16,97l o, s+l 7,13 Hungary 1 9,45 4,100 5,35
United Kingdom I 16,6011, 520 5,17 Indonesia n 9,39 1,80l 7,59
Canada i 16,290 10,04 5,35 Japan n g,o7ll 6,710 2,26
Norway i 16,1900 9,40l 6,79 Czech Republic I g 13l 4170 3,97
Australia i 15,930 10,820 5,11 Latvia I 7,500 2,04l 5,55
Finland i 15,8700 o,c2l 6,25 Mexico I 7,300 362l 368
Austria i 15,33l g,s0lll 6,83 India I 7,270 5,78l 1,49
Ireland 11 15,2900 9,10l 6,19 Turkey I 7,26l 5,79] 1,47
Israel i 14,9511 9,56l 5,39 Brazil I 7,170 4,76l 2,40
Luxembourg 11 14,710 s, 72l 9,00 China ] 7,000 5,61l 1,39
Germany i 14,3100 9,3all 4,98 Lithuania ] 6,980l 3,30l 3,18
New Zealand i 14,06l 8,42l 5,64 Slovakia i 649l 2,578 392
Cyprus nr 13,30l 6,63 7,17 Bulgaria I 642l 2,36l 4,06
Italy e 13,48l 887l 461 Romania I 622l 2,90l 332
France e 13,44l 833l 511 Poland I s,90ll 2,97l 2,93
Portugal i 12,30l 7,730 5,16 Croatia | 5,561 2,70l 2,86
Estonia m 12,5000 5,60l 6,99 Russian Federation | 403 1,370 2,66

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboraciéon Grupo SCImago — CSIC. Abreviaturas: % Exc: Porcentaje de
excelencia cientifica; % EwL: Porcentaje de excelencia cientifica con liderazgo; % EwhL: Porcentaje de excelencia sin liderazgo cientifico.

Mas de un 12% de las publicaciones cientificas espanolas del periodo 2003-2011 son de excelencia, es decir, se encuentran entre el 10% de los
articulos mas citados dentro de su area. Esto la sitiia en el puesto niimero 24 del ranking mundial de excelencia cientifica superando las me-

dias mundiales de referencia.

Adicionalmente, mas de un 8% de estas publicaciones que son altamente citadas estan lideradas por una institucion espanola y el otro 4% por
una institucién extranjera. Espana tiene un alto potencial en el liderazgo cientifico de la generacion de resultados con alta visibilidad inter-
nacional aunque aun depende de sus colaboraciones internacionales para superar la media mundial de excelencia.

Suiza es el pais con méas produccion cientifica de excelencia (aproximadamente un 20%), mientras que Estados Unidos, con un 14,3%, es el
que tiene mayor nivel de excelencia con liderazgo.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

Durante el periodo 2003-2011 las publicaciones de excelencia presentan una tasa de crecimiento anual positiva, mientras que las publicaciones
de excelencia con liderazgo se mantienen aproximadamente en el mismo nivel durante todo el periodo.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Este grafico muestra de manera agregada la informacién proporcionada en varios graficos y tablas anteriores, y permite contextualizar, de una

manera rapida, la situacion de Espana a nivel internacional en varios indicadores de calidad de la produccion cientifica.




1. Espana en el contexto internacional

Country

China

Turkey

India

Japan

Brazil

United States
South Korea
Croatia
Poland

Russian Federation

Lithuania
Spain

Greece

Czech Republic
Italy

Romania
Slovenia
Mexico
Australia
United Kingdom
Germany
Canada

Israel

South Africa
France
Hungary
Finland
Slovakia
Portugal

no collab. collab. domestic international

63,130 36,87
68,771 31,23
71,17 28,83
54,67 45,33
43,69l56,31
53,921 46,08
50,41 49,59
57,92l 42,08
61,12l 38,88
60,48l 39,52
60,310 39,69
41,41 88,59
48,30l51,70
44,19[l55,81
41,36858,64
52,2147,79
51,82048,18
37,8362,17
43,5856,42
48,0351,97
47,8052,20
43,40156,60
42,78 57,22
47,05l852,95
27,6352,37
46,21 053,79
38,7061, 30
46,3953, 11
33,95 66,05

21,93/
14,95
11,33/
23,9201
31,390
20,6918
24,038
15,488
9,98
8,48l
7,49l
23,218
15,440
18,780
21,361l
9,78l
9,58l
23,361
17,008
11,96 I8
11,140
15,2710
15,8410
10,6410
29,361
9,39l
16,2718
7,020

19,521l

14,95
16,28
17,50
21,41
24,91
25,39
25,56
26,60
28,90
31,04
32,20
35,38
36,26
37,02
37,28
38,01
38,60
38,81
39,41
40,01
41,06
41,33
41,39
42,31
43,01
44,40
45,02
46,09
46,53

Country IC- MAGR 2003-2007 2007-2011
China B 21 4 -2388c> 2,32
Turkey B 18183 -622/=> 863
India B 93¢ 1,938 -11,09
Japan 18434 1064 7,04
Brazil B 12248 -1032l8  -2,14
United States B 2485 13,30 10,19
South Korea B osdd  -1,79> 269
Croatia B22,10=> 3,92l 17,50
Poland B 7198 3208 -412
Russian Federation I -6,99/c>  9,82[d -15,31
Lithuania B 9678 7918 -1,91
Spain B 23,84c> 878|@ 1385
Greece B 11,46c> 1,402 9,92
CzechRepublic W os86c> 4698 -3,65
Italy B 19,994+  10,20/c> 8,88
Romania I -a2,05(9 -14,42|8 -32,28
Slovenia B 15,96/ 10,91)=> 4,55
Mexico B 1888 031> 2,19
Australia B19,18=> 586|494 12,58
United Kingdom I 24,02/ 10,39/ 12,35
Germany BNis 36> 796> 7,78
Canada B4, 75> 5,86 841
Israel B3, 01>  2,26[@ 11,39
South Africa B 12,091  9,93c> 1,9
France B as64=> 810> 9,76
Hungary l|||| -1,58 Gr -3,76|=> 2,27
Finland B 18,09 6,87/ 10,50
Slovakia B 177> 6738 -465
Portugal B o118 -o056f> 067




Country

Hungary
Finland
Slovakia
Portugal
New Zealand
Ireland
Netherlands
Estonia
Latvia
Norway
Malta
Bulgaria
Sweden
Denmark
Austria

Chile
Belgium
Switzerland
Cyprus
Iceland
Indonesia
Luxembourg

no collab. collab. domestic international

46,21 53,79
38,70l61,30

46,8953, 11

33,95 66,05

45,38154,62
42,75157,25
40,21 189,79
45,96 854,04
47,31052,19
39,9060, 10
46,93153,07
43,8556, 15
38,7661, 24
42,78 l157,22
40,72 859,28
33,62 [ll66,38
36,01 863,99
35,48 064,52
38,7861, 22
26,25 8,75
26,51 3,49
26,2718, 73

9,39l
16,278
7,02l
19,52
7,92l
10,030
12,538
6,511
4,280
11,950
4,18l
6,89l
11,440
15,84
7,90 I
13,98 Il
10,290
6,98 Il
2,28l
7,25 [l
3,10 IR
1,62

44,40
45,02
46,09
46,53
46,70
47,22
47,26
47,54
47,91
48,15
48,89
49,26
49,80
51,35
51,38
52,40
53,70
57,54
58,94
66,46
70,31
72,10

Country IC - MAGR 2003-2007 2007-2011
Hungary B 1588 3,760 2,27
Finland P a8 09> 687 10,50
Slovakia B 177> 67318 -465
Portugal BN o118 -056f=2> o067
New Zealand BRNI2,63=> 636> 59
Ireland BN 6722 159 5,05
Netherlands BN aa69c> 502> 921
Estonia B 35208 6544 10,76
Latvia I 433518 -11,014) -36,34
Norway B2, 742 7112 5,26
Malta BGo, 174 1829 9,20
Bulgaria B o628 -041 1,03
Sweden BN21,03(4 11,72)> 833
Denmark Bis 002> 938> 513
Austria B22, 204 12,20 891
Chile B 114> o112 1,02
Belgium BNis 08> 679> 861
Switzerland Bis, 81> 94> 673
Cyprus B a7, 79/ 15,84 1,68
Iceland BT g0l 13,35HF  -4.67
Indonesia I 28s8s|  -748[ -23,10
Luxembourg B 120 7,22 g -5,61

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC. Nota: Las flechas muestran tres
grupos de paises en funcién de su tasa de crecimiento en colaboracién internacional. Las flechas verdes senalan los paises en los que la
colaboracién ha crecido por encima del 10%, las flechas amarillas los paises cuyo crecimiento esta entre el 0y el 10% y las flechas rojas, los
que experimentan descensos en sus relaciones internacionales.

Aproximadamente un 59% de la produccion cientifica espanola se produce en colaboracion con otras instituciones, siendo mayor la proporcién

de colaboraciones con el extranjero en comparacién con las colaboraciones en el &mbito nacional.




1. Espana en el contexto internacional

Country % NI MAGR  [2003-2007(2007-2011 Spain 1,200 2384 2618 265
Iceland 185 186/ 4239 559  Greece 1,100 1,94 145> 1,95
Switzerland 1,67 2,05=> 1,599 213  south Africa 1,05l 302MF 3221 169
Denmark 1,66/ 152> 188> 167  Malta 1,00l gosle 21,879 -1012
Netherlands 1,65 1,831 2,06/ 216  Hungary 0,95/ 1,98/ 2204 338
Belgium 1,49) 2,771 3.43|fF 237  Slovenia 0,93/ 2,28[> 1,70 1,66
Sweden 1,48/ 085> 00444 217  Chile 0,941 091/ 23|94 222
United Kingdom 1,45 1,21 1,24[=> 1,51  SouthKorea 0,961 1,20  0,05|c> 1,66
United States 1,45  -016[} -034[8 -013  Indonesia 093l 27s|% 5338 -002
Norway 1,430 1,45|=>  1,12[c> 1,71  Czech Republic ossl 4921 475/ 408
Canada 1,41) 09[> 073> 099 Japan 0,90/ 099> 1,132 1,13
Australia 1,370 1,97/ 231> 1,45 Llatvia o8l ao00lr 380F -313
Finland 1,39/ 124> o684 266 Lithuania 0,76l 7251 664 657
Austria 1,350 2,771 245/ 3,10  Slovakia 0,740 553l 589 413
Ireland 1,340 1,62l 287> 088  Mexico 0,771l 2,33F> 1,05/ 3,16
Luxembourg 1,200 55| 3149 606  Brazl 078! -071 % -015[% -1,02
Israel 1,310 235> o4s|@F 278  Turkey 075! o011 237|% -074
New Zealand 1,30l 2,00/ 268> 090  Poland o7000" 411 5009 434
Estonia 1,19l 7,05/ 9064 610 Bulgaria 0,70l sssifr 3,92/ 3,24
Germany 1,250 280/¢ 255/ 3,44 India 0,72/ 0,054 2498 -1,91
Italy 1,22||||| 2,88 * 3,18 i 2,75 Romania 0,68 i 3,23 f 5,05 1,99
Cyprus 1,150 344> 1584 573  China I 185> o231 416
France 1'20||| 2,11 A' 2,19 A' 2,13 Croatia ||||||| 534 * 5,90 i 4,48
Portugal 1'151"” 1,34 ‘. 4,10 g 0,63 Russian Federatio I||| 3,01 ’* 4,94 = 1,66

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC. Nota: La columna %NI esté orde-
nada en descendente segin los valores del impacto normalizado y la degradacién de colores hacen referencia a estos valores, siendo el verde
el color que indica los mayores impactos y el rojo, los menores. En la columna MAGR se representan el crecimiento promedio anual de los
impactos en el periodo 2003-2011. Las flechas de las columnas 2003-2007 y 2007-2011 dividen a los paises en tres grupos en funcién de la
tasa de crecimiento del indicador de impacto dependiendo de si registran un descenso en la serie temporal (flechas rojas), si crecen entre 0
y 2% (flechas amarillas) o si crecen por encima del 2% (flechas verdes).

La produccioén cientifica espanola en el periodo 2003-2011 tiene un 12% mas de visibilidad que el promedio mundial, valor que tanto en el
quinquenio 2003-2007 como en 2007-2011, tiene una tasa de crecimiento anual positiva y superior al 2%.



Country
Netherlands
Israel
Denmark
Sweden
Switzerland
Iceland

United Kingdom

United States
Canada
Belgium
Finland
Norway
New Zealand
Australia
Ireland

Italy

Austria
France
Germany
Spain
Greece
Portugal
South Africa
Estonia
Luxembourg
Japan

South Korea
Chile

% Ql MAGR
B, 37
B>, 05
B, s>
s, ss
ko, 53
R
59,94/l -1,99
59,221, 79
58,64l -1,97
57,28lll-1,20
57,280l -2,42
57,211, 07
57,800 -3,32
56,67/l -1,88
55,8111 -2,69
53,6100 -1,74
52,55/l -1,88

51,31 llE1, 74|

50,68/l -1,34]
50,68M-2,11
50,570-3,24]
50,00/l -3,56
46,410 -3,56
47,46l -3,78
46,0711 -2,38
45,000 -3,53
45,910 -3,92

46.14M083 26

2003-2007
4 -2,97
> -3,38
4 -2,12
4 -1,85
@4 -1,69
> -3,78
4 -2,72
@4 -3,01
> -3,34
€4 -1,9
=» -3,57
4 -1,63
= -3,22
>  -3,67
4 -573
@4 -2,70
> -3,17
=»  -3,39
14 -2,89
= -3,68
o>  -3,40
=> -4,50
> -3,06
4 -6,48
=» -3,61
4  -4,89
&4 -7,63
. -5.50

2007-2011
4 0,06
4 -1,05
=»  -1,15
&> -1,20
-0,06
-2,85
-1,18
-0,74
-1,10
-0,17
-1,29
-0,49
-2,86
-0,60
-0,29
-1,18
-0,72
-0,79
-0,07
-0,49
-1,77
-2,44
-3,29
-2,18
-0,82
-1,92
-1,29
4 -0.93

R T T YT YT Y T S ST

Country

% Q1 NI

Netherlands
Israel
Denmark
Sweden
Iceland
Switzerland

United Kingdom

United States
Canada
New Zealand
Belgium
Finland
Norway
Australia
Ireland

Italy

Austria
France
SPAIN
Germany
Greece
Portugal
Estonia
Cyprus
South Africa
Chile
Luxembourg
South Korea

63,431, 65
63,190l 1,31
62,231, 66
62,031,458
61,621 1,85
61,13l1,67
59,94 1,45
59,42l 1,45
58,64l 1,41
57,80l 1,30
57,28l 1,49
57,281,390
57,211,443
56,670 1,37

55,8100 1,34
53,6100 1,22
52,5500 1,35
51,310 1,20
150,68l 1,12
50,680 1,25
50,5700 1,10
50,0000 1,15
47,46l 1,19
47,4200l 1,15
46,410 1,05
46,140 0,94
46,0700 1,24
45,91 0,9



1. Espana en el contexto internacional

Country % Ql MAGR|2003-2007|2007-2011 Country %Ql NI
Cyprus 47,40W0-5,09/4 -6,36/4F -0,48 E’::';r i Z;;;iil ;';;’
Hungary 43,56/l -3,08/4 -4,81(F -2,37 gary ’ ’

. Slovenia | 42,32 ||| 0,93
Slovenia 42,32l0%1,66|4¢ -0,90=> -2,08 S donesia W 46350 093
Mexico 39,76 l0-3,97|4 -6,22[c=> -1,90 Mexico Bao6l 07y
Malta 39,55M0-3,92|4 -7,21|8 -2,67 Malta g
Indonesia 40,35/ -9,12|4 -6,34|4 -10,59 Brazil | 36'64||| 0’78
Brazil 36,6400-4,13(4 -6,92[=> -1,63 ’ ’

Turkey | 34,79 ||| 0,75
Czech Republic 34,1305, 74|44 -2,84|=> -1,63 .

Latvia ! 34,620 0,89
Turkey 34,790 -5,10=> -3,75|4 -6,73 india B335l 072
Bulgaria 32’96IH" -4,298  -6,18% -6,18 Czech Republic ! 34,130 o,85
India 34’38I||||| -6,29 @ -2,0008 -9,09 Bulgaria I 32,96l 0,70
Poland 30,8000-3,0004 -4,55|=> -2,19 Poland B 30208 0,70
Slovakia 29,90M052,14 @ -0,46/8 -5,20 Slovakia B 20908 0.74
Latvia 34,62 7,678 -550@ -12,69 Lithuania ! 20330 0,76
Lithuania 29,3301 4340 2,384 -2,81 Croatia I 27950 o063
Croatia 13,684 -2024 -602 China | 2471 o064
China 13538 665 002 Romania | 24,631 0,68
Russian Federation ||||| -3,66(> -3,43(d}F -4,30 Russian Federation | 22,05] 0,48
Romania -8,53|4}F -11,56|4F -7,28

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC. . Nota: En la columna 2003-2007, el va-
lor minimo es -11.46 y el maximo es de -0.46 (ningdn pais crece en este periodo, pero hay algunos que desciende a menor ritmo que otros). Las
flechas verdes hacen referencia a los que menos decrecen y las rojas sefialan los que registran los descensos més acusados. Las flechas amarillas
senalan los paises que a pesar de registrar descensos, éstos no han sido muy pronunciados en comparacién con otros. En las distribuciones de
esta tabla, en las dos series temporales, el criterio de divisién son los percentiles y se muestran en verde los paises que estan por encima del
percentil 67, en amarillo los estan entre el 33 y 67 y en rojo los que estan por debajo del 33.

Aproximadamente un 51% de las publicaciones cientificas espanolas se publican en revistas que estan incluidas en el primer cuartil (25%) de
su categoria y, para el mismo periodo, la visibilidad de sus publicaciones es un 12% superior al promedio mundial.

A pesar del incremento de su produccion cientifica, Espana es capaz de mantener su ritmo de publicacién en las mejores revistas de cada cam-
po cientifico, a lo largo de los nueve anos de estudio.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Este grafico constata la correlacién que existe entre el impacto normalizado de un pais y el porcentaje de publicaciones en revistas del primer
cuartil. Es decir, los paises con mas proporcion de publicaciones en revistas de mayor calidad, tienen una visibilidad mas elevada.
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Al comparar el impacto de la produccién total con el impacto de la produccién liderada por cada uno de los paises, observamos lo que se deno-
mina tasa de ganancia, y que se interpreta como la visibilidad ganada por un pais con las publicaciones que no lidera. Por lo tanto, cuanto méas
pequeno sea el valor de la tasa de ganancia (menor diferencia entre el impacto de la produccion total y el impacto de la produccion liderada),
mas autonomia tiene el pais a la hora de conseguir un mayor impacto de sus publicaciones.

Al comparar los graficos 13 y 14, observamos que Espana ha perdido autonomia cientifica al aumentar el valor de la tasa de ganancia, con lo
que en 2011 hay méas documentos no liderados por instituciones espanolas que aportan visibilidad en relacién a las que habia en 2003.



1. Espana en el contexto internacional

En los siguientes graficos se muestra la comparacion de la produccion cientifica de los paises en relacion a las variables de poblacion y del gasto
en I+D como porcentaje del PIB. Se muestran la evolucion temporal en dos graficos para cada grupo de variables.
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Espana: situacion actual y tendencias

Este capitulo presenta la evolucién por series temporales de la
produccion cientifica espanola a partir de un conjunto de indi-
cadores bibliométricos y socio-econémicos que muestran las di-
mensiones cuantitativas y cualitativas de la ciencia espanola en
el periodo 2003-2011.

El anélisis se centra por un lado en la productividad de la ciencia
espanola a partir de la informacién socio-econémica de inver-
sion, poblacion y ntimero total de investigadores en el sistema,
independientemente de si son o no son productivos, es decir, si
publican o no.

Una segunda mirada se centra en los patrones de comunicaciéon
cientifica, de donde se deducen un conjunto de buenas pautas de
comunicacioén cientifica comunes a todas las disciplinas: tipolo-
gias documentales, idioma de publicacién, cuartil de las revistas
en que se elige publicar, tipo de colaboracion cientifica y lideraz-

go de la investigacion. Todos los indicadores estan asociados a
decisiones que un investigador toma o en el momento de disenar
una investigaciéon, o cuando comunica los resultados que de ella
se generan.

Si bien esta informacién debe ser complementada y contrastada
con otro tipo de andlisis y perspectivas, es importante para el
constructor de politicas nacionales o institucionales y para que
los gestores de politicas cientificas entiendan mejor la actividad
cientifica que realizan sus investigadores y, en la medida de lo
posible, fortalezcan las practicas que generan los resultados de-
seados y eviten las que generan resultados no deseados. Por otra
parte, el conocimiento de estas practicas puede ayudar a fijar
metas para tomar decisiones sobre la distribucién de los limita-
dos recursos con los que cuenta toda unidad de investigacion y la
formulacion de politicas de investigacion.
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Country Docurnents Bt Citations self-Citations EUEIEIES o H index
documents Docurment
1 E= United States 541 .7e5 BOZ2. 726 1.604 607 858,367 2,98 1.380
2 [ china 381,897 377630 477,151 278,788 1,25 386
3 &I United Kingdom 161.743 137.536 460,638 137,944 3,04 851
ES Sermany 141,962 133.408 425,988 142,041 3,00 FA0
5 @& Japan 121.281 116,817 245,499 853,989 2,02 B35
6 LHFrance 101,944 26,240 279,19 8. 269 2,74 681
7 =i India 92,803 88,136 120.768 48,598 1,30 301
& [0+l Canada 53,302 TE.389 247 887 59,373 2,98 65&
9 HHItaly 81.018 75,365 227 .268 &7 . 672 2,81 j=t:35)
10 = Spain T3.767 68.715 159,844 56,194 2,57 47 e
11 Bl Australia 66404 61.653 185.024 53.072 2,79 514
12 = South Korea 63.976 62,187 126.980 37.862 1,98 333
13 E Brazil 51.83%9 49,819 Te. 384 28,354 1,47 elnl)
14 = hetherlands 46,939 43.571 176.245 39,807 3,75 57 6&
15 Bl Tatwan 41.663 40,392 T4 468 22,125 1,79 267
16 mm Russian Federation 41.009 39.730 46,182 16.770 1,13 325
17 = Iran 38.142 37.310 47 . 202 21.240 1,24 135
18 [E3 Switzerland 34,346 32.275 140,946 28.253 4,10 s3]
19 Bl Turkey 33.275 31,681 43.181 14,081 1,30 210
20 e Poland 30,504 29,670 52.475 16.817 1,72 302
21 E= Sweden 29.678 28118 100,655 20,498 3,39 511
22 B0 EBelgium 26,238 24,758 89.735 18,379 3,42 454
23 B= Malaysia 12,800 12,431 23,222 9.7 a0 1.17 125
24 = Austria 19.262 18.071 59,372 11.420 3,08 arve
25 E= Denmark 18.56%9 17,442 T0.259 14.752 3,78 427
26 1= Greece 16.791 15.578 39,488 8.453 2,35 266
27 Portugal 16,670 15,966 36.961 2.306 2,22 234
28 |lww Czech Republic 16.546 15.995 32.863 9678 1,99 239
29 =]lsrael 16.338 15.482 52.040 9.315 3,19 414
20 B0 kexico 16.700 16.174 27,910 &.340 1,78 232
31 = Morway 15.562 14.517 45,154 9.6%6 2,90 327
32 == Finland 16.466 14,863 46 878 10,040 3,03 avz
33 ™= Singapore 15.049 14,441 47 . 750 10,318 3,17 268
34 [El Hong Kong 13.378 12. 788 32.323 &.331 2,42 292
35 = south africa 12.967 12,289 28.468 8.325 2,20 231
36 Bl Mew Zealand 12.204 11.345 30,911 003 2,53 282
37 B H Romania 12,183 12018 14,360 4. 883 1,18 135
35 0 Hireland 11.167 10,464 33.423 6.018 2,99 271
39 T argentina 10,832 10,298 23,823 5.387 2,20 222
40 = Egypt 10,628 10,366 16.107 3,889 1,52 132
41 == Thailand 10,277 9,849 17.217 3,902 1,68 167

Fuente: SCImago Journal & Country Rank. Consultado: 12 septiembre 2013. Nota: Se muestra los paises con mas de 10.000 documentos
en el ano 2011



En 2011, Espana ocupa el 102 puesto en el ranking mundial de produccién cientifica con 73.767 documentos publicados. De entre los
paises de la Unién Europea, Espana ocupa la 52 posicion por detras de Reino Unido, Alemania, Francia e Italia y por delante de paises
como Suiza, Suecia y Bélgica.

Lidera el ranking Estados Unidos, aportando mas documentos que la suma de China y Reino Unido juntos. Destaca el posicionamiento
de paises emergentes como la India, que ocupa ya la 72 posicién (frente a la 92 del ano pasado), y Brasil, que ocupa el puesto niimero 13.

Espana, con 2,57 citas por documento, se sittia por delante de China, Japon e India en este indicador entre los diez paises que ocupan
posiciones mas elevadas en el ranking en cuanto a volumen de produccién.

2003-2007 2004-2008 2005-2009 2006-2010 2007-2011

TC
ndoc (% world) 2,73 2,80 2,88 2,95 3,01 10,29
ncites (% world) 3,33 3,50 3,68 3,84 4,00 19,93
in 1,08 1,10 1,11 1,13 1,17 8,33
%Q1 52,20 50,84 49,34 48,52 48,29 -7,49
% excellence 11,91 12,23 12,49 12,61 12,66 6,30
% leadership 81,97 81,44 80,88 80,11 79,35 -3,20
% excellence with leadership 8,23 8,37 8,44 8,36 8,19 -0,49

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC
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Los porcentajes de documentos publicados y de citas respecto al total mundial, mantienen un crecimiento progresivo desde el quinque-
nio 2003-2007 hasta el 2007-2011, con una tasa de crecimiento respectivamente del 10,29% y del 19,93%.

Asi mismo, el Impacto Normalizado de los articulos crece ligeramente en los periodos estudiados, con una tasa de crecimiento del
8,33% entre 2003-2007 y 2007-2011.

El porcentaje de documentos publicados en las mejores revistas (Q1), el porcentaje de documentos firmados por un Investigador Prin-
cipal (IP) espanol y el de liderazgo dentro de la excelencia disminuyen entre los quinquenios analizados, con una tasa de crecimiento
negativa del -7,49%, del -0,49% y del -3,20%, respectivamente.

Por el contrario el porcentaje de excelencia aumentan en los quinquenios estudiados, mostrando una tasa de crecimiento del 6,30%.
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Al N 101,84
Leadership _ 89,64
Excellence _ 115,95
Excellence with leadership _ 88,70
a1 [N so,52
International Collaboration _

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

La produccion en colaboraciéon internacional es la que tiene una tasa de crecimiento mas elevada, pasando de aproximadamente 12.000
documentos en 2003 a casi 30.000 en 2011, seguida de la produccién de excelencia, que pasa de 4.000 a mas de 8.000 entre los mismos
anos. Ambas tienen una tasa de crecimiento superior a la de la produccion total, lo que indica que en 2011 hay, respecto del total de
produccion, una proporcion mayor de documentos de excelencia y de documentos con colaboracién internacional de los que habia en
2003.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

La produccién cientifica de excelencia y la de excelencia con liderazgo son las que muestran unos niveles mas elevados de visibilidad
respecto el promedio mundial (més de un 500% y un 400% de visibilidad respectivamente).

La produccién total aumenta ligeramente durante los anos 2003-2011, manteniéndose siempre con unos valores superiores al prome-
dio mundial.
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Durante todo el periodo Espana supera las medias mundiales de impacto, pasando de recibir un 2% mas de citas que la media mundial
en el ano 2003, a recibir por encima del 20% mas de citaciéon que la media mundial en el ano 2011.

La evolucién del impacto liderado por investigadores espanoles también muestra una tendencia ascendente: mientras que en el ano
2003 la produccion liderada por espanoles se citaba un 12% por debajo de la media mundial, en el ano 2011 se acerca a esta media
con un 1% por debajo del promedio mundial. De seguir esta tendencia, en los préximos anos la produccién liderada por investigadores
espanoles superara las medias mundiales de impacto.




Al analizar la diferencia entre el impacto total y el impacto liderado se observa que cada vez hay mayor peso de las colaboraciones
internacionales en la visibilidad de la ciencia espanola, es decir, que el impacto de la produccién total se explica en parte por las rela-
ciones institucionales a nivel internacional, lo que se traduce por un lado en un aumento de la colaboracién internacional y en mayor
visibilidad y por otro en una mayor visibilidad de la produccién liderada por instituciones espanolas.

Este tltimo punto es importante porque a medida que pasan los anos, la investigacion liderada por espanoles tiene mas repercusion
a nivel internacional y esto es un buen punto de partida para atraer potencial cientifico y nuevas colaboraciones. En cierto modo el
aumento del impacto liderado permite una cierta autonomia cientifica a la hora de gestionar las agendas en lineas de investigacion
punteras en nuestro pais.
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millions of publications by publications by
Year researchers publications million of
euros researcher euros

2003 8.213.036 92523 37092 0,40 4,52
2004 8.945.761 100994 41564 0,41 4,65
2005 10.196.871 109720 47652 0,43 4,67
2006 11.815.218 115798 52663 0,45 4,46
2007 13.342.371 122624 56512 0,46 4,24
2008 14.701.393 130986 60315 0,46 4,10
2009 14.581.676 133803 65169 0,49 4,47
2010 14.588.455 134653 69226 0,51 4,75
2011 14.184.295 130235 74866 0,57 5,28
Tasa de ¢ 72,70 40,76 101,84 43,39 16,87

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

La productividad cientifica en Espana aumenta entre 2003 y 2011, pasando de 0,40 publicaciones por investigador en el ano 2011 a
0,57 al final del periodo estudiado.

En relacién a las publicaciones por gasto total en I+D, el valor aumenta, pasando de 4,52 publicaciones en 2003 a 5,28 en 2011.

Todos los indicadores estudiados tienen una tasa de crecimiento elevada durante el periodo, siendo la ratio de publicaciones por millon
de euros de gasto en I+D la que muestra un crecimiento mas moderado.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

Entre 2003 y 2011 el namero de publicaciones cientificas aumenta, mientras desciende la inversién en millones de euros y el niimero
de investigadores desde el ano 2008.

Excepto el porcentaje de publicaciones en colaboracién internacional, todos los indicadores muestran una tasa de crecimiento negativa
en el quinquenio 2007-2011, y una tendencia negativa en la tasa de crecimiento entre los quinquenios analizados. En el dltimo quin-
quenio es especialmente relevante la tendencia descendente del liderazgo y la excelencia cientifica, que coincide con un fuerte descenso
de la inversion en I+D, tanto en gasto bruto como en porcentaje del PIB.

A pesar de las circunstancias desfavorables, los datos muestran que los cientificos espanoles han realizado un gran esfuerzo, mante-
niendo un crecimiento de la produccién superior a la media europea y mundial, que a su vez supone una mayor tasa de internaciona-
lizacién. Sin embargo, queda mucho trabajo por hacer para recuperar y mantener las tasas de liderazgo y excelencia cientifica que se
alcanzaron en la época de bonanza econémica y equilibrar el binomio cantidad-calidad.
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La ratio de publicaciones por investigador y de publicaciones por millones de euros son los dos indicadores que muestran una tasa de
crecimiento mas elevada en los Gltimos anos, debido al incremento en valores absolutos del niimero de publicaciones.




Article  Confzrence Paper  Review  Editorial  Erratum Lettzr MNote Short Survey  Article in Press  Abstract Report

2003 26000 4685 3200 426 a7 1361 103 150

2004 28825 6319 jearia] 47z g5 1339 1 237

2005 31237 G713 4233 639 9 1564 £le 23 i

2006 36565 G269 4287 gzo 126 190a0 Z20 339

2007 39519 9zed 3E7L a7d 121 190z 62 312 5

2008 43013 9173 3540 Q50 141 2067 447 dd =] 1
2009 46658 10227 3525 g7a 154 2137 £50 d6d 103

2010 49306 1083z 3E7e 1ozz 205 2380 £55 574 167 1
2011 BI622 11157 4732 i1e1 243 2386 £21 a7 =]

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Los articulos académicos representaron el 71,7% del total de documentos en los que se publica la produccion cientifica espanola en
2011, seguido de las presentaciones en congresos, que representan el 15% del total. Estos dos tipos aumentan su volumen de produc-
cion en los dltimos anos.
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Language
English
Spanish
French
Catalan; Valencian
Portuguese
German
Italian
Chinese
Estonian
Palish

Russian
Croatian
Dutch; Flemish
Galician
Turkish
Romanian: Maldavian; Moldovan
Japanese
Slovenian
Lithuanian
Czech

Slovak
Hungarian

Ukrainian

Output

-91912

| 1644
885
772
405
248

45

41
35
23
23
21
20
20
17
15
13
13

12

Cites per document »
11.73
1.47

1.53

0.77
0.52

0.22

7.24




Durante el periodo 2003-2011, el inglés, con mas de un 80% de la produccion total espanola, ha sido la lengua en la que mas se ha pu-
blicado, seguida del espanol, con aproximadamente un 18%.

Los documentos que reciben mas citas son los producidos en inglés, con 11,73 citas por documento, seguidos de los de japonés, con un

7,24.

Language

Basque

Greek, Modern (1453-)
Arabic

Korean

Serbian

Bosnian

Persian

Gaelic; Scottish Gaelic
Swedish

Macedonian

Bulgarian

Output

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC
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ASSJR 24 Q3 Q2 . 2

(lowest values) (highest values)
2003 096 3580 4718 12438 CozizEe
2004 095 i7aE 5948 12788 [ zmez
2005 093 3566 7737 16602 7
2006 0.94 3890 10066 17563 o emems
2007 0.4 4086 11391 19559 o zmmer
2008 0.94 daz7 12450 18266 T zesu
2008 094 5613 14087 19023 o mem
2010 0.94 lB16a 14154 19457 O Emm
20 0.5 10428 15681 20284 o mmm
2012 097 EILEEN 16326 21312 o ama

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC
La produccién cientifica espanola aumenta en todos los cuartiles entre 2003 y 2011.

El grueso de publicaciones se realiza en las revistas de mayor calidad (Q1), que en 2011 llegan a representar el 45% del total de las
publicaciones espanolas (39.221). Con respecto a 2010, se produce un incremento de mas de un 9% de las publicaciones espanolas en
revistas Q1.

La visibilidad internacional de los documentos publicados en revistas Q1 es superior a la media mundial en todo el periodo estudiado,
incrementandose ano a ano ,y teniendo aproximadamente un 200% mas de visibilidad que el promedio mundial en 2011. Las publica-
ciones en revistas Q2 ganan visibilidad durante el periodo, alcanzando casi la media mundial en 2011, mientras que las Q3 y Q4, se
estancan a niveles inferiores al promedio mundial.
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En el ano 2011, los investigadores espanoles publican en mas de 9700 revistas distintas. En revistas editadas en Estados Unidos que
suponen el 33% de revistas donde se publica la ciencia nacional, acumulan mas del 31% dela produccion cientifica espanola. Algo méas
del 22% de la produccion se publica en revistas de Reino Unido (27%), casi un 13% en revistas holandesas que suponen un 11% del
total de las revistas, seguidas de las alemanas (5,6%) donde se publican el 7,5% de los documentos. La rentabilidad de estas revistas
en términos de visibilidad de los documentos publicados en ellas es de 5.6, 7.2, 5.5 y 3.57 citas por documento respectivamente.

Sin embargo en las revistas espanolas que suponen el 3,9% del total de las revistas donde se publica y acumulan mas del 16% de la
produccion espanola, la citacién es sensiblemente menor.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Entre 2003 y 2011, los documentos publicados sin colaboraciones de otra institucion, ya sea a nivel nacional o internacional (no cola-
boracién), disminuye en aproximadamente 8 puntos porcentuales, pasando del 45% de 2000 al 37% de 2010; lo que significa que otros
tipos de colaboracién aumentan.

Las publicaciones en colaboracién internacional y en colaboracién internacional y nacional mantienen una visibilidad superior al pro-
medio mundial en todos los anos analizados, alcanzando en 2011 los valores maximos del periodo.

En 2011, destaca que la visibilidad de las publicaciones en colaboracion nacional sigue la tendencia iniciada en 2010 de tener una visi-
bilidad superior a la del promedio mundial.

En cuanto al promedio del Impacto Normalizado de la region, las publicaciones en colaboracién internacional e internacional y nacio-
nal, mantienen valores superiores al promedio de Europa Occidental, mientras que las publicaciones en colaboracién nacional y las
que no tienen colaboraciéon se mantienen por debajo del promedio mundial.
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El grafico muestra cuatro grupos de produccién dependiendo del tipo de colaboracion y el impacto que alcanzan tomando como ano
de origen el 2003, 2007 y 2011. Las lineas representan la evolucion de la produccion total y las lineas punteadas representan la pro-
duccién liderada y, para los dos tipos, las subidas o bajadas con respecto al eje “y” muestran el impacto que alcanza cada conjunto de
documentos segun el tipo de colaboracion. El 1 en el eje “y” representa la media mundial de impacto.

Claramente la mayor proporcién de documentos son los publicados por una tinica institucién, denominados documentos sin colabora-
cién institucional. En este grupo es donde se acumula la mayor parte del liderazgo, ya que practicamente suponen en el ano 2003 casi
un 50% de la produccion total espanola y un 55% de la produccion liderada. En ambos casos es el conjunto de documentos que consigue
un menor impacto, distanciandose de la media mundial en mayor medida que lo hacen los documentos producidos en colaboracion.
Que la produccion sin colaboracion se distancia algo méas del 20% del promedio mundial de impacto, significa que recibe un 40% menos
de citas que el promedio mundial. La buena noticia es que el porcentaje de documentos sin colaboracién se reduce a lo largo de los
anos y que cada vez reciben mas citas acercandose al promedio mundial, aunque su citacién promedio aun recibe un 20% menos que
la media mundial.

El conjunto de documentos escritos en colaboraciéon por mas de una institucién, ya sea nacional o internacional, crece en tamano tanto
en la produccion total como en la liderada por instituciones espanolas. En el caso de la producciéon en colaboracion nacional, es decir,
los documentos en los que solo participan instituciones espanolas, se muestra solamente una linea, ya que toda la produccién es lide-
rada por estas instituciones, y lo que se observa es que se incrementa la citaciéon a lo largo de los anos, llegando a superar en 2011 la
media mundial de impacto.

Pero donde realmente toma relevancia el liderazgo es cuando se analizan las relaciones de las instituciones espanolas con instituciones
extranjeras. La primera conclusion del analisis es algo relativamente evidente y se trata de que siempre que participa una institucion
extranjera, el impacto es mayor que cuando no lo hace. La segunda conclusiéon es la mas interesante: Los documentos con mayor visibi-
lidad a nivel internacional, los que superan en un 100% el promedio mundial de impacto, son los documentos en los que se asocia mas
de una institucién espanola con alguna extranjera (International & National), aunque no en todos los casos estos documentos estan
liderados por instituciones espanolas como se puede ver en el circulo. Sin embargo, el liderazgo es mucho mas intenso que en el caso de
los documentos firmados en colaboraciéon internacional por una sola instituciéon espanola (International). En este caso, la produccion
liderada es mucho menor, asi como también lo es el impacto. Aun asi, recibe casi un 30% mas de citas que la media mundial y cuando
las que lideran son instituciones extranjeras, la citaciéon es un 60% superior al promedio. Luego las mejores asociaciones en términos
de liderazgo y de visibilidad, son las que conforman més de una instituciéon espanola con una o varias extranjeras.
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Distribucion por areas de conocimiento
de la produccion cientifica espanola

En este capitulo se analiza la produccion cientifica nacional por
areas tematicas. Para este analisis se utiliza la clasificacién por
areas tematicas de la base de datos Scopus. Esta division del co-
nocimiento nos permite utilizar una taxonomia tematica estan-
dar para poder establecer comparaciones validas con otros pai-
ses o instituciones a nivel mundial. Este primer nivel de analisis
tematico discrimina entre grandes campos tematicos, que a su
vez se dividen en unas 300 categorias tematicas

Las areas tematicas son: Agricultural and Biological Sciences,
Arts and Humanities, Biochemistry, Genetics and Molecular
Biology, Business, Management and Accounting, Chemical Engi-
neering, Chemistry, Computer Science, Decision Sciences, Den-
tistry, Earth and Planetary Sciences, Economics, Econometrics
and Finance, Energy, Engineering, Environmental Science, Ge-
neral — Multidisciplinary, Health Professions, Immunology and
Microbiology, Materials Science, Mathematics, Medicine, Neu-

roscience, Nursing, Pharmacology, Toxicology and Pharmaceu-
tics, Physics and Astronomy, Psychology, Social Sciences.

La identificacion de las principales productoras de conocimiento
a nivel de categoria tematica, que no logran obtener mucha vi-
sibilidad es una informacién 1util para los tomadores de decisio-
nes, en cuanto a la posibilidad de maximizar y rentabilizar ese
potencial de generacién de conocimiento. De hecho, la existencia
de otras fortalezas tematicas en la actividad cientifica espanola
no esta determinada por su volumen de produccién, sino por su
rendimiento y visibilidad. De ahi que las areas tematicas se pre-
senten desagregadas por categorias. De esta manera se puede
poner el foco en estrategias para reforzar, potenciar o re-orientar
politicas cientificas que redunden en un mayor liderazgo en in-
vestigacion y en una mayor visibilidad y rentabilidad de la inves-
tigacion.
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Espana ha diversificado las areas cientificas en las que publica, sobre todo a partir de 2006, llegando a publicar en 296 categorias
tematicas distintas en 2011.
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En este grafico se puede observar que Medicina, con un 19,90% de la produccion cientifica en 2011, se mantiene como la principal area
tematica en Espana entre 2003 y 2011, aunque perdiendo casi tres puntos porcentuales en el periodo estudiado.

Junto con Medicina, las areas tematicas en las que mas documentos produce Espana son: Agricultura y Ciencias Biolégicas (8,13%),
Bioquimica y Biologia Molecular (7,65%), Fisica y Astronomia (6,73%) e Ingenieria (6,70%).
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Tanto en 2007 como en 2011 Veterinaria es el area de conocimiento que tiene mas visibilidad a nivel internacional. Destaca entre los
dos graficos la reducciéon de visibilidad de las publicaciones del area General, asi como el incremento en la mayoria de areas.
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Agricultura y Ciencias Bioldgicas, junto con Matematicas, son las areas con mayor especializaciéon tematica (esfuerzo relativo que se
desarrolla en una disciplina concreta en un pais especifico) en 2011. Se observa que la tendencia general es acercarse al promedio

mundial de especializacion, y destaca que las dos areas con mayor visibilidad (Veterinaria y General), no alcanzan en ninguno de los
dos anos analizados dicho promedio mundial.
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Veterinaria, Energia e Ingenieria son las areas que presentan un mayor valor del indicador de impacto normalizado, lo que significa
que la visibilidad de los documentos espanoles en estas areas esta por encima del promedio mundial.

Veterinaria también es el area que presenta mayores valores tanto del indicador de excelencia, con casi un 22% de la produccién entre
el 10% de los articulos mas citados de su area, como del indicador de liderazgo, con un 17% de la produccion de excelencia liderada
por investigadores espanoles.

Medicina, seguida de Bioquimica, Genética y Biologia Molecular son las areas tematicas con méas produccion.
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En 2011, los articulos siguen siendo el tipo de documento mas frecuente en todas las areas tematicas, siendo Economia, Econometria
y Finanzas (94%), Veterinaria (92%) Ciencias Bioldgicas y Agrarias (91%) y Quimica (91%) en las que mas presencia tiene.

Las ponencias de Congresos tienen una presencia significativa, sobre todo, en Ciencias Informaticas (45%), seguida de Matematicas
(33%), Ingenierias (29%), Fisica y Astronomia (17%) y Energia (15%).

La presencia de los Review es significativa en sobre todo en el area de Arte y Humanidades (29%).
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Agricultura y Ciencias Biolégicas, Fisica y Astronomia, Quimica, Ingenieria, Matematicas, Ciencias Medioambientales, Ciencias de
la Tierra y Planetarias, Ciencias de los Materiales y General, son las areas con mayor porcentaje de colaboracion internacional, todas
ellas con un 30% o mas de publicaciones con este tipo de colaboracion.

Medicina, con un 33%, es el area con mayor volumen de publicaciones en colaboracién nacional, seguido de las publicaciones del area
General

Arte y Humanidades, Ciencias Sociales, Enfermeria y Negocios y Gestién son las que presentan unos valores mas elevados de no co-
laboracioén.
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18,8

18,3

19,7 13,5 7,5 11,4 21,5 [26,01

19,9 14,7 64 11 1223 Hs26

154 16,9 7,34 4,9 13,9 l208 [16,73
193 17,8 12,9 66 12,3 [231 [is5,86
16,5 18,1 11,4 82 [21,5 4,84
19,7 153 87 13 l26907,32

132 222 753 6 109 l1a9 565
13,1 21,2 17,6 1 [25,9 I'5,43
19,3 22,6 196 6,3 27,3 I'5,37
22,9 166 64 14 [299[510

19,7 [12,4 [ 4,64

25,8 88 135 1305 /4,53

14,6 196 102 3,1 13,7 l172[371
12,8 3,7 917 l1a6l335
26,4 29,1 | 3,18

17,6 34,8 1245 85 11,3 343317
23,8 8 132 27,713,048

19,2 - 28,9 | 2,98
19,1 27,1 2,90

19,5 59 11,8 [22,7 1281

19,5 206 | 2,73

688 12,6 | 2,59

27,1 12,2 28,8 | 2,48

259 13,1 24,2 | 2,16

18,9 57 11,7 1305 [ 2,13

4,2 [11,9 | 2,01

19,8 21,2 | 1,67

24,1 17,5 "0 | 1,63

26,5 122,11 1,47

12,6 [8,29 0,93

Notal: La columna ndoc muestra el porcentaje de documentos en colaboracion internacional con cada pais. Solo se han seleccionado los paises
en los que al menos se publica un 1% de la produccion espanola en cada area. La columna cpd muestra la citacion promedio de la produccion
cientifica espanola con cada uno de los paises sin desagregar por area tematica y en cada una de las celdas, se muestra la citacién desagregada
por area tematica y por pais. De esta manera se puede ver qué paises superan esta media de citacién y con cuéles las asociaciones son mas ren-
tables en términos de visibilidad. La degradacion de colores de las celdas hace referencia a los paises con los que se obtienen la mayor citacién
(verde) y aquellos con los que se obtiene la menor citacion (rojo). Nota 2: (AGR: Agricultural & Biological Sciences; AH: Arts & Humanities;
BIO: Biochemistry, Genetics & Molecular Biology; BUS: Business, Management & Accounting; CHENG: Chemical Engineering; CHEM: Che-
mistry; COM: Computer Science; DEC: Decision Sciences; DEN: Dentistry; EAR: Earth & Planetary Sciences; ECO: Economics, Econometrics
& Finance; ENE: Energy; ENG: Engineering; ENV: Environmental Science; GEN: General; HEA: Health Professions; IMMU: Immunology &
Microbiology; MAT: Materials Science; MATH: Mathematics; MED: Medicine; NEU: Neuroscience; NUR: Nursing; PHAR: Pharmacology, Toxi-
cology & Pharmaceutics; PHY: Physics & Astronomy; PSY: Psychology; SOC: Social Sciences; VET: Veterinary). Nota 3: USA: Estados Unidos,
GBR: Reino Unido, FRA: Francia, DEU: Alemania, ITA: Italia, NLD: Holanda, PRT: Portugal, BEL: Bélgica, CHE: Suiza, CAN: Canada, MEX:
Meéxico, SWE: Suecia, BRA: Brasil, ARG: Argentina, JAP: Jap6n, AUS: Australia, AUT: Austria, DNK: Dinamarca, POL: Polonia, GRC: Grecia,
RUS: Rusia, CHL: Chile, FIN: Finlandia, CHN: China, NOR: Noruega, COL: Colombia, IRL: Irlanda, ISR: Israel, IND: India, CUB: Cuba.
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En cuanto a la produccién global, Estados Unidos es, con un 26%, el principal colaborador de Espana en produccién cientifica, seguido
del Reino Unido con un 18% y Francia con un 17%. No obstante, en cuanto a la desagregacion por areas tematicas, Espana alcanza
mayor visibilidad en colaboracién con otros paises.

La colaboracién con Australia es la que proporciona, en términos generales, un mayor nivel de citacién, alcanzando las publicaciones
en colaboracién con este pais 34,3 citas por documento en términos medios en el periodo 2007-2011. Le siguen Suecia y Noruega, con
un 30,5 de citas por documento en la produccién cientifica en la que estos paises son colaboradores.




A continuacion, se muestran una serie de mapas para evidenciar los movimientos entre 2007 y 2011 de la estructura tematica de la
produccion cientifica espanola, tanto para las areas de conocimiento como para las categorias tematicas.
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Para terminar este capitulo, se muestran los indicadores de produccién, impacto total e impacto liderado para las categorias tematicas

que tienen un impacto total de su produccién con un valor por encima de la media de Espana.

Clase tematica Categoria tematica Documentos
Agricultural and Biological Sciences Agricultural and Biological Sciences (misc.) IIII\II\I\ 4610|m|‘|
Agronomy and Crop Science |‘ 3219}
Animal Science and Zoology 1 4857/
Arts and Humanities Archeology (arts and humanities) ||‘ 180/
Arts and Humanities (misc.) | 225/
History M 1650l
Museology |‘ 7l
Music | 70!
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (misc.) |||\ 2607}
Biotechnology i 3537
Cancer Research i 3847/
Clinical Biochemistry II\I\I 2349}
Genetics B 570l
Structural Biology I\ 892
Business, Management and Accounting Business and International Management [ 1240
Business, Management and Accounting (misc.) IIIII\I\II\|\|\| 1239”””
Management Information Systems || 268
Management of Technology and Innovation [ 9120
Tourism, Leisure and Hospitality Management |‘ 206|‘|

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Impacto
Total

ii52
1,52
131

0,85
1,19
1,08
1,69
1,07

137
1,17
1,23

13
1,25
1,23

1,28

18
1,44
1,74
1,42

Impacto
Liderado

1,36
1,53
1,26

0,82
1,16
0,91
1,65
1,02

1,27
1,09
0,96
1,24
0,88
1,29

1,12
1,69
1,48
1,61
1,41
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Impacto  Impacto

Clase tematica Categoria tematica Documentos .

Total Liderado

Chemical Engineering Chemical Engineering (misc.) 3756 1,77 1,73
Chemistry Chemistry (misc.) B 7ecsll 128 121
Inorganic Chemistry I\I\ 3056 \I\IHI 153 1,25

Spectroscopy || 2283 1,19 1,18

Computer Science Artificial Intelligence III\III\I\ 2995\ 1,02 1,02
Computational Theory and Mathematics III\I\I\I\ 2378m| 1,09 1,01

Computer Graphics and Computer-Aided Design i 832l 1,17 0,92

Computer Networks and Communications III\I\I\I 2070‘””“ 1,16 1,06

Computer Science Applications IIIII\I\I\I 3715/ 1,13 1,06

Computer Vision and Pattern Recognition ||| 1112\ 1,02 0,98

Human-Computer Interaction || 283/ 1,03 1,08

Information Systems III\I\I\ 1966 1,15 1,07

Signal Processing ||| 1103‘” 1,07 1,02

Software i 2468 1060 0,97

Decision Sciences Decision Sciences (misc.) || 136 11 074
Information Systems and Management IIII\III\I\I\I 1109 \I\IH| 1,16 1,14

Statistics, Probability and Uncertainty III\II\I\I 874\”” 1,14 1,18

Dentistry Dentistry (misc.) 1140 1,09 0,98

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC




Clase tematica

Earth and Planetary Sciences

Economics, Econometrics and Finance

Energy

Engineering

Environmental Science

Categoria tematica

Computers in Earth Sciences

Earth and Planetary Sciences (misc.)

Economic Geology

Geology

Geotechnical Engineering and Engineering Geology
Space and Planetary Science

Economics, Econometrics and Finance (misc.)

Energy Engineering and Power Technology
Fuel Technology
Nuclear Energy and Engineering

Automotive Engineering

Building and Construction

Engineering (misc.)

Industrial and Manufacturing Engineering
Mechanical Engineering

Ocean Engineering

Ecology

Environmental Engineering

Global and Planetary Change
Management, Monitoring, Policy and Law
Nature and Landscape Conservation
Pollution

Waste Management and Disposal

Documentos

379
1627

125/
1649

572l
5151

1077

1249
4680
896

109/
714
3792/
1610}
2085/
334/l

3944

1543
267
632
592

1222/
4500

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Impacto
Total

1,49
1,32
1,62
1,46
2,83
1,34

0,99

1,88
2,55
1,53

2,13
1,55
1,78
1,68
1,78
2,08

1,48
1,33
1,49
1,55
1,38
1,49
2,02

Impacto
Liderado

1,4
1,12
1,63

1,4
2,76
0,79

0,87

1,97
2,59
1,48

1,71
1,55
1,53
1,65
1,72
1,94

1,29
1,27
1,07

1,15
1,43
2,03
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Clase tematica

Health Professions

Immunology and Microbiology

Materials Science

Mathematics

Categoria tematica

Health Information Management
Health Professions (misc.)

Medical Laboratory Technology
Pharmacy

Radiological and Ultrasound Technology

Applied Microbiology and Biotechnology
Immunology and Microbiology (misc.)
Microbiology

Ceramics and Composites

Electronic, Optical and Magnetic Materials
Materials Science (misc.)

Metals and Alloys

Polymers and Plastics

Algebra and Number Theory

Analysis

Applied Mathematics

Discrete Mathematics and Combinatorics
Logic

Mathematical Physics

Mathematics (misc.)

Modeling and Simulation

Statistics and Probability

Documentos

Il 160!
(1 213/
i 73!
I 200!
[l 425

I 2470/
I 69l
M 3861

I 1521/

[ 3314/

M 5266l

I 10770
I 171800
I 1041/

Il 1709

MY 5248

I 658!

I 178/l
(] 2797)
B 3750l

Il 1866

I 1733

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Impacto
Total
1,33
1,72
1,33
2,05
0,97

1,3
1,31
1,17

1,35
1,31
1,38
1,56
1,62

1,09
1,09
1,06
1,04
1,64
1,31
1,17
1,07
1,09

Impacto

Liderado
1,16
1,42
1,17
2,08
0,79

1527
1,11
1,07

1,3
1,22
1,23
1,56
1,59

0,97
0,99
1
0,94
1,6
1,01
1,07
1,01
1,1




Medicine

Neuroscience

Clase tematica

Categoria tematica

Embryology

Emergency Medicine
Epidemiology

Genetics (clinical)

Health Informatics

Hematology

Infectious Diseases

Medicine (misc.)

Oncology

Ophthalmology

Pharmacology (medical)
Physiology (medical)

Pulmonary and Respiratory Medicine
Reviews and References (medical)
Rheumatology

Transplantation

Developmental Neuroscience
Neurology
Neuroscience (misc.)

Documentos

I 148|
\I 446|
I 615
[ 1255
|| 249,
I 2008
| 1603/
I 26651
i 3989
I 2016/
I 1879
I 386/
I 2307/
|| 1l
I 1421
[ 1334/

|| 183
| 552

I 52510

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Impacto
Total

1,33
14
1,17
1,68
1,4
1,49
1,29
1,83
1,25
12
13
1,44
1,51
5
1,28
1,39

1,04
1,06
1,07

Impacto
Liderado

1,22
1,05
0,74
0,81
1,25
0,99
1,07
0,98
0,85
1,06
1,11
1,33
1,03
5
0,7
1,09

0,95
0,99
0,82
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Impacto  Impacto

Clase tematica Categoria tematica Documentos .
Total Liderado
Nursing Advanced and Specialized Nursing |‘ 25| 1,76 1,2
Emergency Nursing | al 3,66 4,04
Gerontology |‘ 2/ 1,39 1,14
Issues, Ethics and Legal Aspects | 8| 1,72 0,17
Leadership and Management | 52| 1,13 1,02
Medical and Surgical Nursing |‘ 15” 2,35 1,33
Nursing (misc.) B o3l 13 0,8
Nutrition and Dietetics ||‘|||‘| 479| 1,15 1,07
Oncology (nursing) |‘ 31/ 1,25 1,22
Pediatrics |\ 10l 0,99 0
Pharmacology (nursing) | sl 259 2,59
Psychiatric Mental Health |‘ 26|m| 6,44 2,35
Research and Theory | 5/ 1,64 1,42
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics  Drug Discovery | 876! 1,21 1,12
Pharmacology IIIII\I\I\I\I\ 2301” 1,26 1,16
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics (misc.) | 614/ 1,45 1,26
Toxicology B 54l 116 11
Physics and Astronomy Astronomy and Astrophysics | 1926/ 1,34 0,78
Instrumentation |‘| 1069 I\I\I 1591 1,14
Nuclear and High Energy Physics | 3889 1,44 1,03
Physics and Astronomy (misc.) I 10306 1,49 1,12
Radiation | aol  1,37EN 122

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC




Clase tematica Categoria tematica Documentos
Psychology Clinical Psychology [ 529/
Experimental and Cognitive Psychology IIII\III\I\IH 549‘
Neuropsychology and Physiological Psychology I 477l
Social Sciences Anthropology ] 403/
Archeology ] 44/
Development ] 468
Gender Studies I 95/
Health (social science) Il 561/
Human Factors and Ergonomics I 103}
Law (i 657
Library and Information Sciences [ 1131
Life-span and Life-course Studies I 7h
Safety Research I 93/
Transportation [ es1ll
Veterinary Veterinary (misc.) 1944

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Impacto
Total

1,09
0,83
1,26

1,22

11
1,08
1,13
0,87
1,25
0,98
0,96
1,82
1,52
1,58

1,89

Impacto
Liderado

1512
0,79
1,07

0,96
0,89
1,05
1,07

0,7
1,19
0,91
0,94
2,04
1,55
1,57

1,85
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Distribucion de la produccion cientifica
espanola por sectores institucionales

En este capitulo se aborda el analisis del volumen, impacto y la
publicacién en las mejores revistas de cada area por sectores ins-
titucionales. Cada uno de los indicadores es presentado respecto
de la producciéon total, asi como de la proporciéon de la produc-
cién que es liderada en el pais. Este apartado permite conocer en
qué sectores se localiza el esfuerzo investigador, y por otra parte
tener una nocién de impacto y excelencia de las aportaciones de
los demas sectores.

Los sectores utilizados son: el sector universidad, que abarca to-
das las instituciones de educacion superior (universidades, cen-
tros de formacion técnica e institutos profesionales), independien-
temente de su naturaleza estatal (ptablicos o privados); el sector
empresas trata la produccion cientifica generada por autores cuya
filiacion institucional corresponde a empresas comerciales, inde-
pendientemente si la propiedad de la misma es privada o publica;
el sector gobierno abarca a los ministerios e institutos de inves-
tigacion dependientes del gobierno; el sector biomédico, los hos-
pitales y clinicas, independiente si son universitarios, publicos o
privados; y, finalmente, el sector otros corresponde a instituciones
privadas sin fines de lucro, asi como a organismos no guberna-
mentales y organismos internacionales con sede en Espana.

La segunda parte del capitulo muestra el analisis de las princi-
pales instituciones de cada sector, lo que facilita la comparaciéon

entre instituciones de similar naturaleza. La produccion fue nor-
malizada para consolidar las variantes de nombre en una tinica
denominacién, a través de la normalizacién de los campos de
afiliacién institucional, sector al que pertenece, comunidad au-
tonoma, coordenadas geograficas y ciudad.

Las tablas de la 13 a la 17 de la segunda parte del capitulo son
una de las principales novedades del informe. Estas tablas per-
miten hacer comparaciones entre las instituciones que tienen
mas tamano tanto en produccién (documentos) como en ntiime-
ro de investigadores activos (pool de Talento Cientifico) a partir
del resumen que ofrece de los principales indicadores. También
permite hacer comparaciones entre las que més o menos relacio-
nes internacionales y/o liderazgo tienen, tanto en términos de
documentos publicados como de impacto y excelencia cientifica
(impacto total, impacto liderado, excelencia total y excelencia
con liderazgo). A partir de esta informacion se puede comparar
la tasa de ganancia de la colaboracion.

Los indicadores analizados en esta parte son: produccion total,
pool de talento investigador que hace referencia al nimero de
investigadores activos que publican, porcentaje de internaciona-
lizacién, liderazgo, impacto de la produccién y de la produccion
liderada y tasa de ganancia de la colaboracion nacional o inter-
nacional determinada por la diferencia porcentual entre los dos
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valores de impacto, porcentaje de publicaciones en revistas Q1,
indice de especializacién, porcentaje de excelencia y porcentaje
de excelencia con liderazgo institucional. En esta nueva edicién
se incorporan indicadores sobre la transferencia de conocimien-
to de la produccién cientifica al tejido empresarial a través de los
indicadores de conocimiento innovador y de impacto tecnologico.

El primero muestra el nimero de publicaciones que han sido
citadas en la elaboracién de patentes y el segundo es el porcen-
taje de esas publicaciones respecto de la produccién total de la
institucion. Todos los indicadores estan explicados en el Anexo




Sector

‘s* Higher Education

‘> Health

.
111 Government

) o Others

-
Private
L V]

Output
I 73579
| EEM
74175

[ o585

7524

I Cites per document

6.78

8.01

10.03

Mormalized citation

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Sector

9 Higher Education

‘> Health

i1i Government

y Others

-
VY Private

Qutput

38268 " 52409
15085 +— " 18039
12541 — 17269
1771 " 1939
1618 ., 1251

Cites per docurnent ¥

11.42 — 246
—+

1234 —, 3326
-+

16.42 — 3.76
—+

11.56 297
—+

10.14 20

MHormalized citation v

1.14 — 1.21
1.05 — 139
1.41 —* 1.51
1.19 —_— 14
1.15 — + 1,19

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

1.19

1.45

1.23

¥ Cutputin Q1 v

51.59

42,25

66.62

47.41

38.5

El sistema universitario es el sector que mas output produce, seguido del sistema sanitario y de los organismos ptiblicos. Sin embargo,
son estos tltimos los que mayor visibilidad internacional tienen.

25 Outputin G1 hd

53.07 — , 5061
38.11 — " 4473
66.4 +—+ 66.53

46.08 48,12
41.04 -+ 41.89
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Sectors International International & National Mational Without Collaboration
ﬁ Higher Education 24y 153 27% Cask

& Health 8% 142 a12 e

ili Government 20% £ e 142

¢ Others 10% 27k 50X 13t

‘T. Private a4 152 438 16%

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

El sistema universitario, junto con el sector privado, son los sectores que mas colaboracion internacional presentan, seguido por los
organismos publicos.

El sector sanitario es el que presenta un mayor porcentaje de documentos sin colaboracién, seguido muy de cerca por el sistema uni-
versitario.




Diferencia

ke % Pool Talento : S Impacto  Impacto . o % Excelencia Conodmiente Impacto
Organization Documentos : . Colaboracidn Impacto Total % Q1 2
i documentos Cientifico Liderazgo Total Liderado 3 Excelencia con liderazgo Innovador  Teenoldgico

Internacional - vs. Liderado 3 z

Universidade de Vigo F s 23 B 300 B339 66,24 1,16 156 @ ooo Msisf03 13,34 89 [ e I o9s
Universitat Jaume | | 2588 1,36 | 158 B 3708 63,29 1,29 12 @ o7 Ms17/001 150 9,92 24 W 1s
Universitat Politecnica de Valencia B osa 49 Wem B 31z 58,34 1,2 117 @ 25 P lo;m 1500 10,11 B 14 | W]
Universidad Miguel Hernandez I 292 1,31 B 200 B 2097 54,79 1,17 14 @ 262 S0 lo17 1355 7,09 E a s
Universidad de Castilla-La Mancha B s 21 I 3x3 B 352 63,85 1,16 12 @ 357 Ms7slon 140 8,38 B 4 B o108
Universidad Publica de Navarra I 215 0 | 1203 I 3708 65,61 113 10 @ 357 [M2oloos 13,07 858 E 2= |
Universitat Politecnica de Catalunya B 12ss3 s62 Wessn Wazs 62,55 12 115 @ 435 Is220016 13,% 8,05 B 1 |l
Universidad de Sevilla |k 40 W70 B 32 65,49 112 106 @ 566 [MB3slos1 126 7,45 117 s
Universidad de Almeria I 200 osi B 1527 I 3118 50,54 1,05 09 @ 606 Me2ssiois 12,17 7,14 i 20 s
Universidad Carlos Il de Madrid | T 208 F 268 I 369 67,16 1,01 05 @ 632 Isialoa nxs 6,76 E s i
Universidad Politecnica de Madrid B o198 412 MWNesos W :3n 62,83 0,98 02 @ 652 Ixmisloos 1074 587 i 53
Universitat d'Alacant F aa 188 I 286 I 3295 65,92 112 16 @ 667 Masaloz2 1348 8,48 E I o108
Universidad Rey Juan Carlos P 2043 12 F 1209 B 3nn 60,28 1,12 10 @ 874 Ms12i026 13,04 760 B =23 F o9
Universitat Rovira i Virgili P a3 19 F 2539 B 399 63,71 14 122 @ 937 [osifos 1s wez B s B 15
Universidad de Valladolid F a9 192 I 3906 BN 3 63,33 0,92 oss @ 952 Ma23sloas 989 5,67 [ 13 F om
Universidade da Coruna I 28m 1, B 21 B 259 68,89 0,88 08 @ o0 |sasslol7 ses 5,08 I 15 I o066
Universidad de Murcia P oo 224 I 3082 | 29,2 66,1 1,12 10 @ 108 E3957033 1266 7,58 E 42 i1
Universidad de Cordoba I 353 158 F 208 I & 61,39 1,22 10 @ n9e Esaslonn 1597 878 E u | R
Universidad del Pais Vasco B ssis 351 Es; Bz 62,07 1,14 100 @ 187 WeGaslor 125 631 m B i
Universidad de Zaragoza B sem 388 Wssy B 39w 62,32 122 16 @ 1296 [Moo08lo3s 14,68 7,93 B 13 s
Universidad de Extremadura | T E" 15 B 289 B 324 68,32 1,03 091 @ 1319 Me2al043 11,76 67 E =2 105
Universidad de Granada 10477 49 W7z I 3913 61,62 118 10 @ 1346 Ms12i038 B2 7,34 E 7 I os2
Universidad de las Palmas de Gran Canaria | 2189 oss B 2001 B 286 63,77 09 078 @ 1538 lwoio2 107 554. | 12 I oe7
Universidad Complutense de Madrid Baae22 655 MHoser B 369 59,62 1,06 091 @ 11648 [Mrsolost 12,09 5,9 ElGw Bais
Universidad de Malaga B a8 200 B 371 B 30m 66,25 1,05 09 @ 1667 Mmooz 1237 6,79 B s o180
Universitat de Girona I 27 1,2 0| 1583 ENas 58,29 1,33 113 @ 1770 Bazalos 17,4 7,35 I 22 I o097
Universitat de les Illes Balears B 322 145 B 137 IEESS7 59,91 1,31 111 @ 13802 W57 looe 1598 7,57 E F oom
Universidad de Jaen I 2a3 100 | 1564 | 3088 56,51 1,1 03 @ 1828 [leoslo3 umn 5,45 I 15 I om
Universidad de Alcala B 393 1,7 B 3221 B 2388 61,56 0,93 078 @ 1923 Mao3slos 991 471 B s 7
Universidad de Cadiz I 24 0% [ 183 & 367 60,72 0,99 083 @ 1922 5777029 1054 5,32 E 2 | SRy
Universidad Nacional de Educacion a Distancia | 2219 099 F 1589 | o587 59,31 0,79 066 @ 1970 |3285/019 748 33 I 5 I 03
Universidad de Navarra P a0 223 oz W s 65,58 1,15 0 () 2105 [Maseelol 1366 6,85 B 1 | ¥
Universidade de Santiago de Compostela B 7614 3 suo B0 60,7 1,21 0% O 222 Wo3lor 131 6,62 B s i
Universidad de Salamanca | 220 e Baa 59,5 1,03 08 () 26 Musslos nzn 4,83 E e B ia
Universitat Pompeu Fabra E a0 1851 B 32 EESGH 47,43 1,51 122 O 276 WEaslopz 200 7,06 B s |
Universidad de Oviedo E s0s 270 W aa B 4 63,88 1,23 1 ) 2300 [Boa7/043 14,18 7.3 B B 145
Universitat de Valencia 12284 s50 W WNases 51,72 1,28 1,04 ) 2308 [WB21 fo32 1517 6,14 | =ty o109
Universidad de La Laguna B 30 1,76 B 2000 Bags 49,64 1,07 oss () 24 [Meg7lole 1,9 4,56 I 18 I os1
Universidad Autonoma de Madrid B 11900 537 Blei1 Waa3 52,74 1,28 1,02 ) 49 [Bsosloa 1453 6,02 B e F 10
Universitat de Barcelona Bane 7n EEEHw e 50,63 1,48 115 O 2870 [Ezsslosz 1691 6,45 B 213 133
Universitat Autonoma de Barcelona Biasa7 651 e W47 53,72 1,42 100 O 3028 [Baasaloss 16,26 6,48 B e | _Fy
Universidad de Cantabria I a0 181 W 3032 Wz 57,92 1,31 087 @ sos57 Mw7siois 1510 538 E =2 I o

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC



4. Distribucion de la produccion cientifica espanola por sectores institucionales

Pool . o ’ Diferencia ’ . . P
o %Colaboracion % Impacto Impacto e % % Excelencia Conocimiento Impacto
Institucién Documentos  Talento . 4 RN Impacto Total % Q1 ; : o
Clentifico Internacional Liderazgo Total Liderado Excelencia conliderazgo Innovador  Tecnoldgico

Centro Nacional de Investigaciones Oncologicas I 1258 867 m?l i 46,42 2,21 2,34 o -5,56 EB,Z 06 284 14,8 - 9 E 792
Fundacion Jimenez Diaz | 143 1m1 w51 Fsea 107 o8 O 3210 [asslos 1225 333 B » F 2%
Instituto de Salud Carlos Il B 3020 a0 s dEn A8 1 O 37 EBislos 186 351 6 P 1
Complejo Asistencial Universitario de Salamanca | 138 1557 B 198 Fsom 083 @ mss las1los 1354 ain B = P 1&
Hospital Clinic i Provincial de Barcelona ) as21 B33 Bsi% 141 @ 4610 Basfos 213 7z G N 17
Institut d'Investigacio Biomedica de Bellvitge | 121 1563 I 40,03 L asgr 2,13 145 @ 46% I66,2 04 229 8,64 FE u I 2,72
Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer I 2977 . e | oass . 196 @ 4726 ME5sfos 2406 668 I & E 22
Hospital Universitario Virgen de La Arrixaca | 124 1562 B 159 WS 09 o058 @ 5517 l303f06 7m 23 B n | 0%
Hospital Regional Universitario Carlos Haya I 132 169 B 1575 Fazez 100 o065 @ 5538 l366f06 1117 20 BB 2 E 1n
Hospital Universitario Ramon y Cajal F o2 260 B 18 Fsy 12 o7 @ s loilos na 3% I »n F 1w
Institut Hospital del Mar d?Investigacions Mediques | 1796 122 SR | s 3 ; @ s667 Ho7/03 2734 688 B 2 P 13
Hospital Universitari de Bellvitge I o20m n2 B 14 Wsi3s 145 02 @ s761 l3ilos 1536 462 B 18 | oss
Hospital Universitario de La Princesa I 153:2 135 B 1567 Wazes 12 o014 @ 616 Msslos 1479 36 W 1% o105
Hospital Universitario La Fe P i %3 B us2 PFsam 1 06 @ e2 Iks2/06 1204 35 B =2 F o9
Hospital Universitari Germans Trias i Pujol F 1950 1736 B 251 BSos1 19 16 @ ess52 Fas fos 1633 38 B u F 17
Complejo Hospitalario Universitario de Santiago I o1 170 B vz B2 115 o @ 667 lw7los 108 300 B I 1%
Complejo Hospitalario Regional Reina Sofia I 1506 1m0 B as Basa 11 07 @ 6714 laosalos 1415 3 B 2o F 13
Hospital Universitario Central de Asturias I 16: s B ey s 117 o0 @ nos B7alos 122 290 W I o149
Hospital Universitario Miguel Servet I o115 162 I 119 Fsoer o091 o052 @ 70w l271l06 958 200 | 4 I 03
Hospital Universitario Marques de Valdecilla I 1 163 B 1555 Wsss 121 o068 @ 7mw l23los 1n dzr iy e oA
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau F o6x 12 B4 B s 082 @ 4 WBoslos 1518 377 B m Ein
Hospital General Universitario Gregorio Maranon F o2u sz B 157 WEes 12 o @ =6 IBsilos 1166 35 B = F 11
Hospital Universitari Vall d'Hebron o 355 B s B2 177 03 @ 2012 Rizls 153 479 B3 F 2o
Complexo Hospitalario Universitario a Coruna | 1224 199 | 1258 Feog w054 @ 925 Issslos 96l 222 0B s ! 07
Hospital del Mar I oo 197 B2 Paer 12 o9 @ 932 Moslos 1838 34 B = I 1,
Complejo Hospitalario Virgen del Rocio P o2us 238 B 126 WFss:z2 12 o6 @ 95 lkslos 1m: 20 I a I 148
Hospital Clinico Universitario de Valencia I 1304 137 B 15 Bae 12 06 @ 1067 I83loe 11,3 ¢ B I o7
Hospital Universitario Puerta de Hierro Majadahonda | 1154 1306 I 139 Is33s 09 o046 @ 1522 I36506 887 28 E 16 B 12
Complejo Universitario de San Carlos F s 23 B 1795 Wsier 132 o061 @ 163 M7sfos 121 22 I 3 7
Hospital Universitario 12 de Octubre Ly 0 B o183 Dsiss 2 06 @ 1540 I3s7/08 10 24 B = B a1
Hospital Universitario La Paz B oaan 368 B 1861 Nsam 22 055 @ 135 l337006 1047 27 R g F 1%

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC




Pool % - Diferenda " . : e
% Impacto Impacto i1 % % Excelenda Conocimiento  Impacto

Organization Documentos Talento Colaboracion g Impacto Total %01 Gini E 3 §°s
liderazgo Total Liderado iy Excelenda con liderazgo  Innovador  Tecnoldgico
vs. liderado

Cientifico Intemacional

Centre de Recerca en Sanitat Animal | 3.3 199 B 3644 Bags2 11 221 @ 1574 EBs1loss o6 un 1 o 1]
Institut Catala d'Investigacio Quimica | e 30 W02 Fsse 212 258 @ -1008 BBarlos 316 n%s | o e
Instituto Madrileno de Estudios Avanzados | 64 33 6162 W23 168 18 @ 667 Meloxm =% 62 I 4 on
Institut Catala de Nanotecnologia | s 254 MGEse B ars 215 22 @ -4 EBarlosr :w urs | 1 B a2s
Centre de Visio per Computador | a 12 371 BEOss 18 1 @ 0% |nsslor 120 6 | &8 Y]
Barcelona Supercomputing Center | &0 39 sz Ws33 15 13 @ 116 losiloss =4 B I n B8
Institut de Recercai Tecnologia Agroalimentaries Barcelona I 1 905 B atas Ws337 195 141 @ 139 Bolosd 1959 93 I 15 I 1
Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon L 235 32 Weoos 117 18 @ 155 Bemloer 1214 69 | % 0,42
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias | s a7 I 326 Meesa 135 129 @ ass Beslos e uz | & L1007
Xarxa de Referencia en Tecnologia dels Aliments | 3 30 | 2245 Bm 13 1% @ 635 Weslors 1813 25 b 3 0,88
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya | e 19 Bss W87 12 13 @ 722 Ilxsmslie 1m0 wis | 1 B
Institut de Ciencies Fotoniques | 10m a0 ez Fezs 22 20 @ 8337 lsmlom 22 s | 5 B 2w
Instituto Nacional de Investigacion y Tenologia Agrariay Alimentaria | 1284 g5 I 3605 WS35 116 106 @ 9 Bnlos nae s B 2 Bain
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas 500 [ 2eso s Bse11 1 129 @ e MSeslon w7 g7 R N 19
Instituto Espanol de Oceanografia I 70 s11 BFs013 Wamer 122 108 @ 1 Bosrlos 1349 agr 0 0,14
Instituto de Investigacion y Formacion Agrariay Pesquera I 7 s2 B w2 Pase 111 o @ s Benlos 1ns S " 09
Centre de Recerca Ecologica | Aplicacions Forestals I 134 s W53 13 152 @ v Bssloz »v 1,1

Institut de Bioenginyeria de Catalunya | 4 283 B agos | oage 14 11 Oz Bmoa 2 62 | 1 Wax
Instituto Geologicoy Minero de Espana Madrid I 3. 28 W 357 Bagas 1 1 0 Mznlos nea 5,37

Ikerbasque-Basque Foundation for Science | e 139 B0 | nss 1 1 O 4 BBslon nw 15 [ 3 0,54
Donostia International Physics Center I s 22 B2 Boxes 158 15 O wsan E@2lom 10 35 0 2 023
Institucio Catalana de Recercai Estudis Avancats [ 3 6i0 M3 | 157 24 13 O35 BBl o nu 30 B s B>
Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnologicas [ a2 1787 Wsse2 I 43ss 168 11 @ 523 E2nlos 187 s3n | 30 P 12
Instituto Nacional de Tecnica Aeroespacial Esteban Terradas I urs 71 651 Fses 11 o2 @ sa17 PBssalose 1256 23 I 11 | 1w
European Atomic Energy Community Spain I sn 24 B%006 Wazes 133 08 @ 047 Pao7lom 935 26

Instituto de Astrofisica de Canarias I 200 g3 BEs Fas 13 o7 @ ne Fss loes 1445 1,87

Institut d'Estudis Espacials de Catalunya I 10s a5 B Fnyr 23 12 @ v Bulos 2uu 3 0 1 0,09
Institut de Fisica d'Altes Energies I 7o 519 8 283 24 035 @ 13263 [Beasloss 15 [ 1 0,14

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC



4. Distribucion de la produccion cientifica espanola por sectores institucionales

- Diferancia %
Pool % . S
Impacto Impacto  Impacto " Excelencia Conodmiento Impacto
Liderazgo Total LUderado Totalvs. Ex ia con Innovador  Tecnolégico

Liderado liderazgo

Organization Docume ntos Talento Colaboracidn

Cientifico  Internadonal

Indra [ 81 112 B 308 Waasr o046 111 @-141,30 losslo9e 513 ] I 2 B i3
Carburos Metalicos, 5.A. B = 37 WWs139 P17 187 233 @-2513 Eorloss 290 364 | 1 1,82
Laboratorios Bial-Aristegul, S.A. I = 12 I 13s6 P55 o3 o045 @842 Pm7l6es o d. 3 F sos
Centro para el Desarrollo Teenologico de |as Telecomunicaciones CEDETEL | a1 2 B 32 | 83,41 123 142 @-1545 Fiosloss 1667 1567 B 3 B o1s
Laboratarios Leti, S.L. | a7 20 W 333 Fas,81 0,6 06s @ -833 M3s3lo9s 638 420 [ 5 1084
Yahoo Research Barcelona | =L 72 B8 Fx71 217 229 @55 Bo3los 243 sor s Wiiss
Telefonica Investigacion y Desarrollo Barcelona B 1 21 Hea71 Pwie 22 24 @ 480 F7aloss 193 s77 HE1 1968
RENFE F = 28 W axsyy PFaz 139 141 @12 KBaloss 20m g1a | 3 I 349
Thomson Reuters, Spain [ & 52 [ 29 Wes1 o2 022 @ ooo |1,49 09 o 0 I 1 1,49
Cartif F = 150 B 1837 WFes 11 100 @oo PFasiors o 4,69
Puleva Biotech, S.A. B 2z B &@ s 167 165 @ 120 Eoalosz 232 13 B o3
Timac AGRO Espana, S.A. I & 30 W&z Fsse o097 o0m @300 BBzlos:z e ¢ 1) 1 P 22
ALK Abello I 57 35 B 1404 Fnsi o 08 @ 476 MFaoslo9s 1053 175 2 P o3s
Eli Lilly and Company, Spain | ] 1200 I 3023 WFm4 om o @ 48 Musioss s iz | 1 0,78
Societat General d'Aigues de Barcelona, $.A. [ 7 6 B 2361 Was 2,26 214 @ 51 B72l082 3851 By 1 1,59
Telefonica Investigacion y Desarrollo Madrid ="/ 367 HEsas WBywer 125 115 @ soo [li19/088 1605 556 GG | X1
Laboratorios Dr. Esteve, 5.A. F « o0 Base I 2 106 099 @ gz Werlomm 15 333 | 2 F 33
Laboratorios Almirall, 5.A. | T~ 20 B a0a PFxis 12 11 @ 98 Wr2i061 150 300 [ 3 1,86
Pharma Mar, S.A. B 10 113 Bsgs7 [ 1643 107 o095 @12 EE7lors w00 14 I & B a3
GlaxoSmithKline, Espana B s 199 B 4037 P 3:ss 147 127 @ 1361 Brslosr 2215 493 B o F s7
GMV Aerospace and Defence, S.A. BV 200 WENgsss Wss12 142 117 @76 lrsr ey um g7 ' 2 74
Merck Sharp & Dohme, Spain FE iz 93 I 4011 1518 127 099 (2205 Fso loss 152 o E I 36
Neocodex B = 22 I 2a Bas 1 071 (O 2900 BE3slors 87 17 I s B oga
Saplenza, S.L F = 11 F ss2 Wem1 o2 o017 O36 lsezlos 17 0
AstraZeneca, Spain | 5 3 B na Faon 1,29 084 (3488 Massloss 9m o
Fusion for Energy | T 133 IGa7s 152 155 099 (313 [201l098 87 0,97
EADS CASA 1 74 143 Was0s Fa08 o076 046 O 3947 loscloss 66 T 1 3,33
Centro de Tecnologia Repsol YPF [ 5 200 W 3506 | 355 075 044 @413z Baelos &1 111 | 2 1,12
Industria de Turbo Propulsores, S.A. I a5 31 B 244¢ Wissss 07 04 @ azse BB11l09s 97 2,44
Indra E = 112 I 3086 P as7 o4 02 Dazee loselos 513 o | 2 I 513
Pfizer Inc., Spain (Alcobendas) B 2s 1m9 B 1305 P 11 a61 @asss Bsslosz nm 14 | 2 0,94
Deimos Space, S.L. B 16 137 Blms1 Fsa o072 o3 @arzz l7ssloss s o | 2 I 52
Instituto Valenciano de Investigaciones Economicas | 56 2T B a3 Fan 151 079 @ a768 B3s5,7 093 1964 1,79
IMS Health Spain I & so I 215¢ PFass 125 06 @s200 B3l 12: 4,62
Industria de Turbo Propulsores, S.A. | 45 31 B 244 I 55,56 0,7 032 @ s429 F31,1 lo9s 9,76 2,44
Amphos XX Consulting, 5.L. I 52 40 B 5760 TN 0,69 026 @ 6232 Naoaoss 43 (1]
Red Electrica de Espana, 5.A. F e 226 B 329 Was 200 o055 @7zes Bsslooss 28 0
Progenika Biopharma, S.A. I = a1 Bass1 465 08 018 @778 Massloes 9= o EF 3 W 71
Novartis Farmaceutica, 5.A., Barcelona | 0 sz I 175 15 159 023 @sesss Wazsloss 225 0
Iberdrola, 5.A. I 51 61 I 2157 Fwx2s 132 018 @263 [fis7loss 20 0
Tecnicas Reunidas, S.A I & 31 B 1333 Wa 023 o002 @9 laslosr o o | 1 Loa17
Iberdrola, S.A. I = &6 W 2asz Bxxs 12 o @00 Fi570095 20 0

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC




Pool % R Diferencia . : : e
% Impacto Impacto % % Excelencia Conocimiento  Impacto

Organization Documentos Talento Colaboracion Impacto Total % Q1 Gini

Liderazgo Total Liderado i Excelencia conliderazge  Innovador Tecnoldgico
vs. Liderado

Cientifico Internacional

Sociedad Espanola de Medicina Interna I & 7 I o Wi 135 43¢ @ nn lissfoo 10 4,6
Fundacion Vasca de Innovacion e Investigacion Sanitarias l &0 2 l 6,67 | 667 101 12 @ -348 kﬁ,? 0,8 833 1,67
Barcelona Graduate School of Economics/Barcelona GSE P = 2 Bgss Wsass 135 233 @ 20 MBeslos 2 16,46
Fundacion LEIA Centro de Desarrollo Tecnologico I = 7 B ne Wass 113 139 @ -153n Baslos vm a2 I 3 B 67
Instituto de Biomecanica de Valencia B = 133 I 160 Magor oss 104 @ -2 Bailos 83 1,67
Agencia para la Formacion, Investigaciony Estudios Sanitarios de la Comunidad de Mal (] 62 | 317 [ 42,86 112 129 ﬂ -13,18 h?,ﬁ 0,8 9,52 4,76
Matter at Hihgh Pressure Project B . 13 G MEE7m 14 162 @ ue Woslos 13 9,33
Instituto Mediterraneo para el Avance de |a Biotecnologia y la Investigacion il 23 20 B a2 P 15 133 @ 62 Bi7los v o W Loag
Tekniker: Generaciony Aplicacion de la Tecnologiay el Conocimiento P s 166 BPmne Wess o9 102 @ 32 Bilos 155 1nss W P
European Centre forSoft Computing o s a1 MEas 1 100 @ 33 [Jo7los ns 941
LABEIN Tecnalia | EES 12 Wua We 159 163 @ 245 Baslos am 13 BN 2 P o2
Instituto Tecnologico de Informatica W s 200 B 1084 MEEOS6 125 124 @ os Misafos 1667 e W 2 152
Barcelona Media F 1o s BExna MEs33 109 108 @ 093 Boslos 1588 1nn2 B B o3
INASMET Tecnalia [T 1 Bae Fsos o083 om @ 247 B2alor 56 32 I 2 L2
Intel Labs Barcelona B s Bauxn Wasos o7 oss @ 204 Jsolos 1ne 5
Centro de Tecnologias Electroquimicas | BT 9w Wae Fog 138 13 @ 29 MBslos 2w ws: H F e
Asodacion Nacional de Fabricantes de Conservas de Pescados y Mariscos l 50 39 l 16 I a0 114 108 0 556 ‘m 0,8 816 4,08
Parque Tecnoloxico de Galicia I = s F B34 Fso 082 o083 @ 62 W= log 17 2,13
Instituto Tecnologico de Optica, Colore Imagen I = 51 M7 Wasie o0es o062 @ 645 P2 log 508 0 | 1 169
Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusaf F o 6 Blse Wesis 100 o097 O 1237 Baslos 1015 4,6
Centro |beroamericano de |a Biodiversidad I 59 41 .-.?1.19 102 0,75 064 O 1719 |25,4 09 3,39 1,69
Instituto de Empresa Business School F 130 Bees Wss31 188 157 O 1720 Meslos 56 99 | 1 I 2
Centro de Estudios e Investigaciones Tecnicas de Gipuzkoa | T 3 B ua Nes 091 077 O 1818 Fao 05 836 39 | 157
Fundacion Cajamar | (99 3 W 2as Wos 113 o9 O 13ss Moslor s il B 1,49
Robotiker-Tecnalia P s 108 s Moo 137 114 O 218 hislhe =22 63 NG |}
Fundacio 12Cat, Internet | Innovacio Digital A Catalunya § & s Blessy By 124 10 O 277 Ealoy an 3 | 1 E i
Sodiedad Espanola de Cardiologia F o1 283 69 Me9 o8 o2 O 2361 lazilos 103 st R 2 1,72
Asodacion Espanola de Pediatria I 51 w7 | 3,9 |50,98 0,68 055 () 2364 |l o 09 4 0
Ikerlan | T m s 5313 139 11 O 2636 [esloz 181 1048 B, P
Fatronik Tecnalia E « 75 EG Wazss 167 123 O 3047 Bsolos uo 37 > I oss6
Fundacio Parc Tauli-Institut Universitari UAB F o s B w014 Bssor 1 074 () 3514 Mer7los 1087 3,6
VICOMTech F o 16 IEna Bz 103 om O 3919 lisslos 678 e 0 1 I 160
Programa UNITWIN/Catedras UNESCO I » 53 W13 Fagsy 11 o0 @ 4255 Mislos uz 5,97
Fundacion de Estudios de Economia Aplicada P = 5 BMsse Faseo o022 o057 @ azse Moalos o2 22 I 2 s
Fundacion Marques de Valdecilla | 127 I s WFaer 11 o @ w4 B lo7 sn 1,3
Fundacion para la Investigacion y Desarrollo en Transporte y Energia I = 9 BFasso Waoes o095 o056 @ evea Msslos 11,3 227
Centre d'Esclerosi Multiple de Catalunya I = so0 a3y Wsg7e 217 114 @ 93 MEs9los 155 gss W 2 F 24
Fundacion Espanola de Reumatologia I @ 2 Ban Banes 177 09 @ %1 Bosla an 29 | 1 145
Fundacion Galileo Galilei I % a BFe | wne 124 o @ Eshh e 0
Sociedad Espanola de Medicina de Familia y Comunitaria Barcelona l 160 242 [ 4,38 i 46,38 0,82 0,24 0 241,67 |1,88 09 5 0
Centro Mixto UCM-ISCII de Evolucion y Comportamientos Humanos I 66 n Wes Far 195 056 @ 24821 Bi3l09 B 0
Sociedad Espanala de Medicos de Atencion Primaria Madrid i = oo F 13 B2 o2 o2 @eser |o loo s 0
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Distribucion de la produccion cientifica
espanola por comunidades autonomas

En este capitulo se caracteriza la produccion cientifica realiza-
da por las comunidades auténomas del pais. En un proceso de
normalizaciéon previo, se asignd a cada instituciéon que realiza
actividad investigadora la region a la cual pertenece. En el caso
de instituciones que presentan actividad investigadora en mas
de una comunidad auténoma, esta fue asignada a la regién en
que dicha institucién tiene instalada su sede principal.

Los datos se presentan de forma agregada y por series tempora-
les, como viene siendo habitual en ediciones anteriores. De esta
manera se permite la comparaciéon de diferentes indicadores
cuantitativos y cualitativos de la produccion cientifica, asi como
algunos indicadores socioeconémicos.

En este apartado también se presenta el indicador de tasa de ga-
nancia de la produccién cientifica total frente a la produccién li-
derada para dar cuenta de la autonomia o dependencia cientifica
de la colaboracién nacional e internacional de las comunidades
autonomas, independientemente de su tamano y de la visibilidad
de la produccién total como un todo.

De la lectura de este capitulo, el lector podra observar como Ma-
drid y Cataluna siguen concentrando la mayor proporcién de la
produccion cientifica espanola. Sin embargo, es relevante obser-
var el crecimiento relativo de otras regiones y comparar estos
datos de tamano cientifico con los datos de rendimiento cien-
tifico y algunos de los clasicos indicadores socioeconémicos de
inversion, poblacién y productividad.



5. Distribucion de la produccion cientifica espanola por comunidades autonomas

%

total output % international normalized normalized % excellence
Region . % leadership % Q1 . impact with .
2007-2011 collaboration impact . excellence with
leadership A
leadership
Madrid MM gssas 37,55 IR 65,01 45,3110 1,19 0,94 13,11l 6,57
Catalonia IR sas61 MM 22,66 Y 65,47 48,50 N 1,26 1,13 16,02 I 8,17
Andalucia [ 473300 35,20 IIIIINNY 67,66 45,32[l 1,12 0,94 12,52l 6,39
Valencia m 37450 34,60 N 66,26 as, 20l 1,23 1,05 14,08 I 7, 75
Galicia I 19369 ! 33,11 IR 68,28 44,52 [l 1,14 0,96 12,04/l 6,65
CastillayLeon [ 1469411 31,65 Y 65,29 42,0000 1,02 0,82 10,4710 5,08
Pais Vasco I 14089 [l 37,02 D 60,47 47,6700 1,24 0,98 14,16l 6,11
Aragon I 12245 34,94 N 62,07 26,30l 1,23 1,04 14,41 Y 7,13
Murcia I 9592 28,52 RN 67,7 42,670 1,13 0,97 12,ss Y 7,21
Canarias I 9253 Il 44,55l 57,06 45,84l 1,1 0,78 11,7/ 3,89
Asturias I 90211 32,22 MR 63,55 48,27l 1,29 0,99 14,50l 6,91
Navarra I 8732/l 33,01 I 62,83 41,250 1,13 0,9 13,12l 5,94
Castilla-La Manchall 8069l 27,50 I 63,85 39,980l 1,02 0,9 11,48l 5,96
Cantabria | 537911 35,47 N 58,97 a5, 71N 1,32 0,8 15,520 4,65
Baleares I 5182/ 37,9208 53,78 53,13 1,4 1,05 16,08 [l 5,98
Extremadura | 4384l 28,01 NN 68,16 41,670 0,99 0,82 10,541 5,33
La Rioja I 1111/ 20,52 IR 62,2 41,85 0,98 0,84 10l 5,09

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

En términos de volumen de produccién cientifica, Madrid y Cataluna, con mas de 80.000 documentos cada una en el periodo 2007-
2011, son las regiones con mas producciéon, seguidas de Andalucia y la Comunidad Valenciana.

En cuanto a indicadores de rendimiento, Cataluna es quien tiene una mayor visibilidad de sus publicaciones (un 46% superior al pro-
medio mundial) asi como también de sus publicaciones lideradas (en las que la visibilidad es un 13% superior al promedio mundial).

Baleares, junto con Cataluna, son las CCAA que producen un mayor porcentaje de documentos de excelencia, con mas de un 16% de las
publicaciones entre el 10% de las publicaciones mas citadas de su categoria, mientras que Cataluna (con un 8,17%) y la Comunidad Valen-
ciana (con un 7,75%) son las que tienen una mayor proporcién de publicaciones de excelencia liderada por instituciones de la propia CCAA.

En cuanto a colaboracién internacional, Canarias, con un 45%, es la CCAA con mayor de publicaciones que presentan este tipo de
colaboracion.
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Madrid | Catalonia |Andalucia | Valencia | Galicia Castillay Pais Vasco| Aragon | Canarias | Murcia | Asturias | Navarra Castilla-La Cantabria | Baleares Extremad La Rioja
Leon Mancha
m2003-2007 | 26,89 25,57 14,14 11,33 6,07 4,67 3,90 3,46 3,15 2,70 2,79 2,70 2,21 1,57 1,47 1,43 0,33
m2004-2008 | 26,88 26,01 14,17 11,46 6,02 4,71 4,01 3,53 3,09 2,75 2,74 2,69 2,32 1,63 1,51 1,42 0,33
m2005-2009 | 26,89 26,10 14,30 11,52 6,00 4,65 4,10 3,63 2,99 2,88 2,73 2,72 2,38 1,63 1,56 1,39 0,32
W2006-2010 | 26,68 26,08 14,45 11,59 6,01 4,61 4,26 3,71 2,97 2,92 2,79 2,69 2,44 1,66 1,58 1,37 0,34
m2007-2011| 26,53 26,20 14,60 11,61 5,99 4,57 4,40 3,79 2,88 2,95 2,77 2,71 2,48 1,66 1,61 1,35 0,35

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Madrid reduce entre los quinquenios 2003-2007 y 2007-2011 su proporcién relativa al conjunto de produccion cientifica total, mientras
que Cataluna, Andalucia, Pais Vasco y Murcia, entre otras, aumentan su porcentaje de publicaciones sobre el total nacional.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC.

Todas las comunidades auténomas aumentan la visibilidad de la produccién total entre los quinquenios 2003-2007 y 2007-2012, siendo
Cataluna, seguida de Baleares, las que tienen una visibilidad més elevada de sus publicaciones. En el tltimo quinquenio estudiado to-
das las comunidades auténomas tienen una visibilidad de su produccién total igual o superior al promedio mundial (excepto La Rioja,
aunque con un valor del indicador de impacto normalizado de 0,99).

Cataluna, Baleares, Valencia, Aragén y Asturias tienen en el quinquenio 2007-2011 un impacto normalizado superior al promedio
espanol, tanto de la produccién total como de la producciéon liderada. Destaca que la visibilidad de la produccién liderada para el pro-
medio de Espana es inferior al promedio mundial, siendo sélo cuatro comunidades auténomas las que tienen una visibilidad de este
tipo de produccién superior al promedio mundial.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus e INE. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

Al comparar el impacto de la producciéon total con el impacto de la producciéon liderada por cada una de las comunidades auténomas,
observamos lo que se denomina tasa de ganancia, y que se interpreta como la visibilidad ganada por una comunidad auténoma con las
publicaciones que no lidera. Por lo tanto, cuanto més pequeno sea el valor de la tasa de ganancia (menor diferencia entre el impacto
de la produccién total y el impacto de la produccion liderada), mas autonomia tiene la comunidad auténoma a la hora de conseguir un
mayor impacto de sus publicaciones.

Segun el valor de sus tasas de ganancia, Castilla la Mancha y la Rioja son las comunidades con mayor autonomia cientifica, seguidas
de Valencia, Murcia, Andalucia, Galicia, Aragéon y Extremadura.
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Baleares|Catalonia| Asturias FE Aragon ol Canarias | Madrid Gkl Valencia | Galicia | SPAIN § Murcia Cxsillay) Bt La Rioja | Navarra La
Vasco a a Leon ura
Mancha
m2003-2007| 45,74 42,79 43,52 43,71 40,36 39,74 40,61 42,32 40,62 40,9 39,99 40,12 38,18 38,21 34,73 39,54 34,99 36,07
W2004-2008| 47,27 43,7 44,48 43,31 41,37 41,06 40,91 42,39 41,18 41,69 40,78 40,58 38,57 39,1 35,77 39,41 36,05 36,39
2005-2009 | 47,8 45 44,5 44,29 42,29 41,89 41,66 42,66 42,02 42,05 41,35 41,07 39,55 39,67 37,72 38,95 36,52 37,48
W2006-2010| 50,62 46,6 46,22 45,53 44,21 43,76 43,01 43,68 43,36 43,19 42,86 42,09 41,07 40,34 38,76 40,31 39 38,62
W2007-2011| 52,44 48,1 48,01 46,92 46,41 45,18 45,15 45,1 44,78 44,64 44,1 43,31 42,25 41,62 41,18 41,12 40,61 39,7

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

El porcentaje de documentos publicados en revistas Q1 aumenta en el conjunto de Espana entre los quinquenios 2003-2007 y 2007-
2011. En este ultimo quinquenio, Baleares, Cataluna y Asturias son las que tienen una proporcién mas elevada de publicaciones en
las revistas de mayor calidad.

En el ultimo quinquenio, practicamente todas las comunidades auténomas tienen un porcentaje superior al 40% de publicaciones en
revistas del primer cuartil, siendo superior al 43% para el promedio nacional.



% international collaboration

50 1

. . . . . Castilla-
Canarias et Baleares| Madrid | SPAIN eIl | e ekl Aragon | Valencia | Navarra | Galicia | Asturias Gy Murcia B La LaRioja
a Vasco a a Leon dura
Mancha
m2003-2007| 42,19 36,81 38,05 33,97 3359 31,42 32,7 32,53 30,62 32,05 28,42 29,87 25,95 28,68 23,45 22,28 23,86 17,72
W2004-2008, 42,2 38,05 38,13 34,6 24,39 32,38 32,17 33,19 31,01 32,8 29,62 30,58 27,46 29,57 24,38 28,5 25,08 18,34
W2005-2009| 42,11 39,5 37,55 35,14 25,21 33,77 32,96 33,92 81,9 P2 31,36 il 28,57 30,1 25,51 24,89 26,8 18,6
W2006-2010, 43,57 41,1 37,52 36,42 36,28 35,33 34,23 34,51 33,35 33,61 32,89 31,98 29,94 30,76 26,89 26,53 27,42 18,7
W2007-2011| 44,43 42,65 37,72 37,52 37,46 37,02 35,39 35,25 35,01 34,6 34,07 32,99 32 31,88 28,79 27,72 27,63 20,12

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC
La colaboracion internacional aumenta en todas las comunidades auténomas entre los quinquenios 2003-2007 y 2007-2011.

Canarias, igual que en la edicion anterior, es la CCAA con mayor porcentaje (44,43%) de documentos publicados en colaboracién in-
ternacional y, junto con Cataluna, Baleares y Madrid son las comunidades que tienen un porcentaje de publicaciones en colaboracion

internacional superior al promedio espanol.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

De los principales indicadores por CCAA, la tasa de crecimiento para el periodo estudiado es positiva para practicamente todos los
indicadores de calidad y para todas las comunidades auténomas.

Las tasas de crecimiento més elevadas se dan en el porcentaje de documentos en colaboraciéon internacional en Extremadura, Asturias
y Murcia.




2003-2007 2004-2008 2005-2009 2006-2010 2007-2011

Region %Espafia nniﬁﬁgto %Espaiia nr:i(iigto %Espafia nr:ﬂ:‘glbo %Espaiia nr:ﬁﬁgto %Espafia nr:ﬁ:]/albo
Madrid 36,33 1284,43 36,9 1379,35 36,91 1438,58 36,34 1567,19 35,70 1727,19
Catalufia 27,00 804,88 27,64 879,88 27,41 941,3 26,88 996,74 27,08 1099,57
Andalucia 15,38 410,16 15,53 443,72 15,49 478,88 15,38 511,86 16,12 569,35
Valencia 12,49 549,86 12,7 591,76 12,6 635,02 12,39 675,23 12,23 754,34
Galicia 6,69 5119,02 6,67 561,82 6,57 603,59 6,48 644,9 6,29 706,91
Castillay Ledn 5,04 428,88 5,11 468,65 4,97 497,56 4,78 519,9 4,61 572,28
Pais Vasco 4,46 447,27 4,59 498,63 4,55 538,22 4,47 571,67 500 678,41
Aragén 3,73 618,36 3,82 675,1 3,9 743,53 3,91 809,07 4,16 908,66
Canarias 3,47 368,42 3,43 387 3,27 398,39 3,14 412,93 2,97 455,33
Asturias 3,11 621,2 3,1 672,69 3,05 721,19 3,05 784,16 3,17 891,20
Murcia 2,87 442,71 2,94 483,55 3,03 537,7 2,98 567,38 3,08 641,60
Navarra 2,71 962,41 2,7 1019,22 2,69 1095,5 2,63 1151,16 2,64 1260,84
Castilla-La Mancha 2,41 261,82 2,53 290,29 2,55 314,13 2,51 333,59 2,66 382,51
Cantabria 1,71 651,38 1,78 715,64 1,76 766,76 1,75 823,98 1,72 901,20
Extremadura 1,53 301,1 1,53 325,67 1,48 344,79 1,4 352,87 1,45 396,47
Baleares 1,5 312,91 1,54 336,21 1,55 363,24 1,52 381,99 1,51 428,71
La Rioja 0,36 252,45 0,36 264,88 0,34 274,79 0,33 286,59 0,41 358,06
ESPANA 475,63 507,84 549,12 592,44 685,70

Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus e INE. Elaboracién Grupo SCImago — CSIC

En todos los quinquenios, Madrid aumenta en mas del doble su valor con respecto al promedio nacional.

En relaciéon al nimero de publicaciones por millon de habitantes, sélo las CCAA de Madrid, Cataluna, Valencia, Galicia, Aragén y Na-
varra estan por encima de la media espanola en los cinco periodos estudiados.
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Fuente: SCImago Institutions Rankings a partir de datos Scopus e INE. Elaboracién Grupo SCImago - CSIC

Cataluna y Baleares son las comunidades auténomas con maés visibilidad de sus publicaciones, con un 49% y un 42% mas de visibilidad,
respectivamente, que el promedio mundial.

Madrid es la CCAA que mas documentos por 10.000 habitantes tiene en 2011 (39,56), seguida de Navarra (29,38) y Cataluna (25,62).
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Proyeccion de los principales indicadores
bibliomeétricos para Espana

En este capitulo se presentan las proyecciones para los principa-
les indicadores de tamano y rendimiento cientifico para Espana
en el contexto de la OECD y de la Unién Europea de los 28.

Se hace especial énfasis en la comparacién de la evolucién con
respecto a los 4 principales paises productores de conocimiento a
nivel europeo como son Reino Unido, Alemania, Francia e Italia
y también se incluye en los analisis a India dentro de los paises
emergentes, por haber sido el pais que ha logrado superar desde el
ano 2010, la produccién cientifica espanola a nivel internacional.

Las proyecciones se realizan tomando en cuenta el periodo 2003-
2011 y se proyectan hasta el 2015. En cada una de las repre-

sentaciones se presenta el modelo de tendencia de los paises de
referencia y el comportamiento de Espana en cada uno de los
indicadores analizados.

De la lectura de los graficos de este capitulo se concluye que, aun-
que Espana ha sido desbancada en los rankings internacionales
por crecer a menor ritmo que otros paises que histéricamente
han tenido menor produccion, la ciencia desarrollada en Espana
tiene un gran potencial y mayor visibilidad que la producida en
India, pero atin queda mucho camino por recorrer para alcanzar
la visibilidad de los principales paises europeos.
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NOTAS METODOLOGICAS

La metodologia y los datos empleados en este informe hacen necesaria la mencién de algunas consideraciones que faciliten al lector la
comprension de los resultados obtenidos y posibiliten la extraccién de sus propias conclusiones.

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Este trabajo se centra exclusivamente en los output obtenidos a partir de las investigaciones cientificas publicadas. Por tanto, s6lo
analiza aquellos resultados que utilizan las revistas cientificas como vehiculo de comunicacién, y en particular, las publicaciones re-
cogidas en la base de datos Scopus, por ser el principal producto de la labor cientifica y ser comtn a la mayor parte de las disciplinas.
Por tanto, se han excluido otros resultados propios de la investigacion y la innovacién tecnolégica.

La evaluacién exclusiva de los resultados publicados en canales formales internacionales es una limitacion inherente a los indicadores
bibliométricos, puesto que estos descartan cualquier otra forma de expresion cientifica. Sin embargo, los tedricos apuntan a que la
literatura internacional es una muestra suficientemente significativa, ya que la mayor parte de lo que circula en circuitos informales
termina publicandose en canales formales.

Estos métodos de evaluaciéon basados en produccion cientifica pueden acarrear consecuencias negativas capaces de alterar el sistema
de generacion del conocimiento. Es la denominada reflexibilidad de los indicadores bibliométricos, que puede inducir cambios en las
pautas de comunicacion cientifica o, lo que es lo mismo, el desarrollo de conductas que se adaptan a los requerimientos de la evalua-
cién, evidenciando, en ocasiones, las buenas practicas investigadoras.

Pese a todo, la evaluacién a través de indicadores bibliométricos es tremendamente til. La mayor parte de los problemas se pueden
minimizar al usar una gran variedad de indicadores y éstos, a su vez, deben ser complementados y contrastados con otro tipo de ana-
lisis y perspectivas, como el sistema de revision por expertos, los retornos econémicos generados por la investigacién o la capacidad
tecnoldgica adquirida, entre otros. Finalmente, disponer de indicadores, estudiar sus sesgos y minimizar sus efectos negativos debe ser
una constante para los investigadores y gestores de politicas de ciencia y tecnologia.
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CONSIDERACIONES GENERALES Y MARCO DE REFERENCIA

Este interés justifica la necesidad de analisis que permitan el seguimiento preciso de los resultados de la actividad investigadora y
tecnolégica cuantificando publicaciones cientificas, informes, patentes, etc., constituyéndose en herramientas valiosas en el proceso
de toma de decisiones en materia de politica cientifica (Debackere, 2004; Tijssen, 2001). El hecho de poder conocer cuales han sido los
resultados obtenidos a partir del calculo de una serie de indicadores cienciométricos, resulta fundamental para mejorar la calidad de
la investigacion y, en consecuencia, las politicas futuras.

Por otro lado, esas medidas cuantificadoras precisan, a su vez, de un proceso de retroalimentacién proveniente del propio sistema,
debiendo ir acompanadas de una evaluaciéon continua que permita conocer el grado de cumplimiento de los objetivos marcados con la
mayor eficacia posible.

Este tipo de estudios pone de manifiesto una serie de patrones que aportan informacién relevante a los gestores desde distintas pers-
pectivas y fomentan el incremento de la calidad de la investigacién en todos los niveles; la promocién de una imagen social favorable
de la actividad investigadora, justificando el retorno a la sociedad de la inversién en ciencia, y la identificacion del perfil investigador
con el fin de determinar sus fortalezas y debilidades.

Ahora bien, las conclusiones que de ellos se deriven deben tener en cuenta que la investigacion cientifica no siempre proyecta resul-
tados tangibles (Moravsick, 1989) y que la publicaciéon cientifica es sélo una dimensién mas dentro del quehacer y del devenir del
sistema cientifico. Partiendo de esta base, los métodos bibliométricos se han convertido en valiosos instrumentos de medicién de la
ciencia, reconocidos y utilizados internacionalmente. Su uso se ha extendido siempre como complemento de otro tipo de indicadores y
del insustituible aporte de los expertos para analizar la investigaciéon de un dominio, asi como para la caracterizacién de su evolucion
a lo largo del tiempo y su posicion en el contexto internacional (Van Raan, 1993). La progresion o regresion de estos indicadores cons-
tituyen buenos ejemplos de las cambiantes politicas publicas y su impacto sobre la ciencia y la tecnologia (Moed, 2008).

Los indicadores son unidades de medida basadas en observaciones de la ciencia y la tecnologia, entendida como sistema de actividades
mas que como cuerpo de conocimiento especifico. Ofrecen una imagen sintética y contrastable; de ahi que el interés no se centre en
la obtencién de unos valores puntuales, sino en las posibilidades que ofrecen los contrastes y comparaciones entre observaciones, en-
foques y analisis diferentes. Permiten informar las modificaciones en los patrones de comunicacion o de la irrupcion de factores que
afectan a su estabilidad, facilmente observables a través de las oscilaciones de tendencias a lo largo del tiempo. Por ello, los analisis
empiricos y los resultados de investigacion se presentan como la medicion de las capacidades de los sistemas de ciencia. La complemen-
tariedad con otro tipo de estudios ayudara a enriquecer y contextualizar la complejidad de las actividades de generaciéon y transferen-
cia de conocimiento (Chinchilla, 2007).




Cada indicador presenta ventajas y limitaciones, por lo que debe prestarse especial atencién en su uso e interpretaciéon. En primer lu-
gar, se debe tener en cuenta su parcialidad, ya que cada indicador describe un aspecto concreto del estudio que se realiza. En segundo
lugar, su convergencia, puesto que la interpretacién de indicadores que contextualicen la informacién resultante de su analisis. Por
ultimo, su relatividad, pues los indicadores carecen de sentido si no se relacionan explicitamente con el entorno en el que el nuevo
conocimiento ha sido generado, por lo que nunca deben ser con—siderados como indices absolutos (Martin, 1983).

Por otro lado, la obtencién de indicadores bibliométricos no debe ser confundida con la evalu-acién. Esta altima requiere de explica-
ciones e interpretaciones de esos indicadores por parte de especialistas. Los indicadores, en ningtn caso, estan destinados a sustituir
o debilitar la funcién de los especialistas; todo lo contrario, fortalecen y enriquecen su capacidad de andlisis al aportar herramientas
para la visualizacion y evaluacion de la investigacion, y proporcionar valores anadidos (Abelson, 1990).

Los estudios cienciométricos y bibliométricos han ido ganando popularidad debido a su complemen—tariedad con la actividad cientifi-
ca, que para ser efectiva, debe fundamentarse en la utilizacién de un niimero significativo con los de caracter econémico, y con los de
redes sociales (Diamond, 2000; Cronin, 2000). Estos estudios se fundamentan en una serie de premisas y limitaciones que se basan en
el concepto de que la esencia de la investigacion cientifica es la comunicacion de nuevas contri—buciones al corpus de conocimiento
de la literatura cientifica. Los cientificos de todas las areas co-munican sus resultados y aunque existan distintos canales por los que
éstos se difundan, el corpus bibliografico esta definido en funcién de la bibliografia impresa. Desde esta perspectiva, la ciencia es un gé-
nero literario estrechamente vinculado con el medio impreso. En este sentido, el conocimien—to se produce por acumulaciones, combi-
naciones y asociaciones de los articulos precedentes, de manera que el nuevo conocimiento esta relacionado con investigaciones previas
plasmadas en forma de referencias. En la actualidad, los retos de la cienciometria y de la bibliometria se centran funda—mentalmente
en la necesidad de crear indicadores cada vez mas robustos (Rinia, 2000), asi como determinar la situacién actual del sistema ciencia-
tecnologia con respecto a la pasada, al presentar informacion sobre la evolucion de su desarrollo, la dinamica de su estructura y sobre
sus relaciones en el entorno en el que se desarrolla (Heimeriks, 2002). Uno de los centros de atencién de los anali—sis cuantitativos es
tratar de identificar la interaccion entre el desarrollo cientifico y los desarrollos sociales, politicos y econémicos.

Las dificultades de utilizacién de este tipo de estudios cienciométricos en todos los niveles (macro, meso, micro) para delimitar la po-
sicion del sistema de ciencia han sido ampliamente discutidas en la literatura de la especialidad. A pesar de ello, los analisis empiricos
como el que nos ocupa presentan los resultados de la investigacion, bien como medicién de las capacidades productivas, bien como
medicion de la visibilidad internacional. La lectura combinada de la bateria de indicadores facilitara la descripcion esquematica y
cautelosa de la situacion de la investigacion nacional. Un examen mas exhaustivo precisara de enfoques y metodologias més amplias
y detalladas, que escapan del objetivo general del presente estudio.
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VENTANA TEMPORAL

Los analisis, en todos los casos que sea posible, abarcaran la ventana temporal 2003- 2011.

FUENTE DE INFORMACION

La fuente de informacion utilizada es la base de datos Scopus de Elsevier a través del portal de libre acceso SCImago Country & Jour-
nal Rank. Las razones del uso de esta base de datos tienen que ver con la mayor cobertura (casi 21000 revistas), que supone una mejor
representacion de la ciencia en el nivel internacional y por extension, de la produccién cientifica de la universidad.

Sobre la cobertura tematica, Elsevier ha hecho especial hincapié en ofrecer una amplia representacion de la investigacion en Ciencias,
Tecnologia y Medicina, y en Ciencias Sociales en las areas de Psicologia, Sociologia y Economia. De hecho presenta una mejor cober-
tura que WoS (Bosman, et al., 2006). A partir de junio de 2009 ademas cuenta con la incorporacién de mas de mil titulos en Artes y
Humanidades gracias a la incorporacion de las revistas de European Science Foundation’s European Reference Index for Humanities
(ERIH). Por otra parte, el universo de citacion de esta fuente es mucho mayor debido a la mayor presencia de documentos citables.
Sin embargo, aunque Scopus presenta su volumen como una fortaleza, no es hasta mediados de los 90 cuando esta mayor magnitud
se traslada a la citacion.

Por tanto, nos encontramos ante una herramienta multidisciplinar, internacional, con una fuerte orientaciéon tecnolégica y con un area
de humanidades en expansién que permite ampliar estudios anteriores en los que la cobertura tematica en este sentido se erigia como
una limitaciéon (Moya, et al., 2004; 2007).

A las caracteristicas especificas de Scopus como fuente de informacién se suma la disponibilidad del portal en linea de acceso abierto:
SCImago Journal & Country Rank. Se trata de un sistema de informacién cientifica basado en los contenidos de Scopus entre 1996 y
2013, que facilita la generacion de listados ordenados de revistas y paises convirtiéndose en un recurso dirigido al apoyo a la evaluacién
de la ciencia a nivel mundial. La posibilidad de acceder gratuitamente a los indicadores de referencia tanto en el nivel mundial, regio-
nal y nacional, la hacen éptima para su uso como referente en el contexto internacional. Es de especial utilidad para lograr uno de los
objetivos propuestos en este trabajo, situar a la Pontificia Universidad Catélica de Chile en el contexto internacional, en relacién con
los principales productores de conocimiento en educacién superior.




METODOLOGIA

En esta seccion se presenta el conjunto de indicadores bibliométricos utilizados en el informe para mostrar una vision multifacética del
rendimiento investigador de la actividad cientifica espanola. Estos indicadores se basan en metodologias aceptadas por la comunidad
cientifica internacional que estan en continuo desarrollo y que estan siendo utilizadas a nivel mundial por instituciones de educacién
superior, comisiones nacionales de ciencia y tecnologia, organismos internacionales como la OECD, etc.

En esta nueva edicion se presenta una distribucion regional distinta a ediciones anteriores. El objetivo es crear regiones mas coheren-
tes y comparables desde el punto de vista geopolitico y nivel de desarrollo, tanto econémico como cientifico.

También se modifica el periodo temporal para hacer posibles las comparaciones con los rankings de instituciones a nivel mundial que
desarrolla el grupo SCImago.

Los graficos y tablas se presentan en lengua inglesa, lo que permite la lectura de este informe por una audiencia mucho méas amplia que en
las anteriores ediciones, incluidas las instituciones internacionales que realizan investigacion en colaboracién con instituciones nacionales.

INDICADORES PARA LA DIMENSION CUANTITATIVA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

En este apartado dedicado al analisis de los aspectos cuantitativos de la produccién cientifica, se emplearan un conjunto de indicado-
res basados en recuentos de publicaciones. Se parte del principio de que en circunstancia equivalentes, un mayor ntiimero de trabajos
publicados implica una mayor cantidad de resultados (output) cientificos obtenidos. Este tipo de indicadores se utilizan con el fin de
caracterizar la dimension cuantitativa desde una triple perspectiva. En primer lugar, tratan de medir la cantidad de conocimiento
generado a partir del recuento de publicaciones y su aportacion porcentual al total de trabajos producidos en la UC. En segundo lugar,
describen la evolucién de la investigacion a lo largo del tiempo, tratando de establecer los periodos clave en la produccién. Por tultimo,
valoran la actividad en las distintas areas tematicas, dando cuenta del volumen y de la especializacién tematica institucional.

Indicador Ndoc (produccion total): senala el niimero de documentos de cualquier tipo en los que interviene al menos un autor espanol en la
base de datos Scopus. La segregacion por areas tematicas de la produccion total impide la realizacién de comparaciones, por cuanto tanto los
entornos como las propias caracteristicas de los ciclos productivos de cada disciplina afectan de forma considerable en los resultados finales.

Ndoc = docy + doc, + K + doc,

Indicador %Ndoc: presenta el porcentaje de trabajos respecto al total de documentos diferentes del nivel senalado. Permite estimar
el grado de participacién de una institucion, comunidad, disciplina o cualquier otro nivel de agregacion en el conjunto de la produccion
que se considere. Ha sido calculado sélo para comparaciones generales, con el fin de observar la presencia relativa de la producciéon. La
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comparacion entre los porcentajes de distintas areas tematicas no es indicativa de la contribucion o peso real en el dominio considerado
(nacional, regional, institucional o sectorial).

Ndoc
%Ndoc =

X1
> Ndoc 00

Liderazgo: El liderazgo de un trabajo cientifico se atribuira a la/s institucién/es normalizada/s del autor responsable de la correspon-
dencia o primer autor del trabajo, en su defecto y representa las capacidades cientificas genuinas de un dominio (Moya, 2012; Moya,
Guerrero, Bornmann y Moed, 2013)

Indicador Tasa de crecimiento: la TC muestra el aumento productivo que el dominio (regiéon, pais, comunidad, sector, institucion)
realiza respecto al ano anterior. Es, por tanto, la diferencia porcentual del nimero de trabajos en relacién con el periodo anterior. Su
calculo anual permite calibrar la evolucién del agregado a lo largo del periodo analizado.

Especializacion tematica: indica el grado de concentracién o dispersién teméatica de la produccion cientifica de una institucion.

_ Ndoc, — Ndocy,_4

TC
n Ndoc,,_,

x 100

El rango de valores se establece entre 0 y 1, indicando instituciones generalistas o especializadas respectivamente. Este indicador se
calcula siguiendo la formula del Indice Gini utilizado en Economia (Moed, et. al., 2011; Lépez, Moya y Moed, 2011).

INDICADORES DE COLABORACION CIENTIFICA

El aumento que ha experimentado la colaboracion es uno de los fenémenos mas visibles de entre los que han conformado la transfor-
macioén de la ciencia a lo largo de la historia. Desde los estu—dios de Price hasta nuestros dias, se ha convertido en la norma y no en la
excepcion (Katz, 1997). Sin embargo, esta afirmacion esta condicionada por factores como la disciplina analizada, posibles variaciones
que pueden darse entre las especialidades de un area tematica especifica, idioma de publicacién, tamano del dominio, etc. Ademas, es
preciso recordar que los indicadores se centran exclusivamente en aquellas colaboraciones exitosas, en las que han producido resul-
tados publica—dos. Al tomar en cuenta esta limitacion este apartado se centra en el analisis de la coautoria a partir del nimero de
autores, instituciones y paises firmantes por documento para conocer el grado de colaboracion entre los productores de conocimiento.
En cuanto al nivel geografico de colaboracion, se han establecido diferentes tasas que van desde el ambito nacional al internacional a
partir de las cuales se analizan las distintas perspectivas de asociacion institucional, nacional y por paises.



Tasas de Colaboracion Institucional: Son tutiles para determinar la capacidad de establecer y ma-terializar vinculos para analizarlos
posteriormente desde una perspectiva temporal. La tasa de co-laboracion es el porcentaje de documentos firmados por mas de un agre-
gado. Este indicador se ha subdividido en:

Colaboracion nacional neta: Bajo esta etiqueta estan los documentos en los que sélo aparece una institucién nacional, indepen-
dientemente de si participan mas de un autor, grupo o departa-mento, con lo cual no se tiene en cuenta la colaboracién intra-departa-
mental o intra-institucional.

Colaboracion nacional e internacional: los documentos en los que participa méas de una insti-tucién nacional independientemen-
te de que participen ademas otras instituciones extranjeras.

Colaboracion internacional: Porcentaje de publicaciones cienti—ficas de un pais que ha sido elaborado junto con instituciones de
otro pais. Los valores se calculan al analizar las publicaciones de cada institucién cuya afiliacion incluye direcciones pertenecientes a
mas de un pais (Lancho, Guerrero, Chinchilla y Moya, 2012; Chinchilla, Benavent, Miguel y Moya, 2012; Guerrero, Olmeda y Moya,
2013;; Lancho, Guerrero y Moya, 2013)

INDICADORES PARA LA DIMENSION CUALITATIVA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

La eleccion de una bateria de indicadores bibliométricos que proporcionen una vision que nos permita una aproximacion a la “calidad” aso-
ciada a la produccion cientifica de la universidad, nos lleva a tener presente que nuestro propésito es ofrecer informacién valida y 1til a los
responsables de politica cientifica. Por tanto, es preciso elegir un aspecto de la calidad con una significacién practica y que, simultaneamente,
pueda cumplir los requisitos necesarios para evitar la arbitrariedad, ademas de ofrecer informacién equiparable entre grandes cantidades
de datos. En el terreno de la politica cientifica es muy bien valorada la capacidad de elaboracién de analisis cualitativos que permitan funda-
mentar la toma de decisiones a partir de una serie de indicaciones encargados de configurar los principales rasgos del sistema evaluado. Los
responsables de la politica cientifica se interesan por los indicadores de calidad, fundamentalmente desde la perspectiva estratégica y por eso
necesitan una valoracién relativa mas que absoluta que les permita comparar entre sistemas o conocer la evolucién de uno concreto.

Se entiende por calidad-visibilidad, el impacto de cada publicacién medido a partir del namero real de citas recibidas por un trabajo.
De esta forma, se analiza la repercusion que la difusién del conocimiento cientifico logra en la comunidad cientifica en todos los niveles
de agregacion posibles y cuya unidad de anadlisis es la cita bibliografica.

Al igual que en el bloque anterior se recogen indicadores de volumen en tanto en cuanto, el nimero de documentos da cuenta de la
cantidad de conocimiento generado y el nimero de citas recibidas de la cantidad de conocimiento transferido y utilizado. En principio,
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la cuestion del tamano en un bloque incidira en el otro y sera un indicador de la capacidad investigadora del agregado a estudiar. Lo
que se espera es que una mayor produccion se corresponda con una mayor visibilidad, dando cuenta de los recursos tanto econémicos
como intelectuales involucrados en la actividad investigadora de la comunidad.

Ncit: nimero de citas recibidas por el agregado. Este indicador absoluto decrece a medida que se aproxima al presente, sirviendo de
ejemplo para el proceso de uso y consumo de la informacion. La inclinacién de la curva descendente dependera en gran medida de los
habitos de publicacién del area. Su utilidad informativa aumentara si se relativiza y/o compara con otros indicadores y dominios.

Ncit = ncity + ncit, + -~ ncit,

Cpd (citas por documento): es el promedio de citas recibidas por el total de la produccién cientifica. Es un indicador importante
capaz de relativizar los tamanos ponderando las dos dimensiones: cantidad y visibilidad. No esta exento del sesgo propio de los habitos
de publicacién y citacion de las distintas areas tematicas, pero al igual que el Ndoc cit es extremadamente informativo.

Calidad Cientifica Promedio o Impacto Normalizado (in): este indicador compara el nimero medio de citas de las publicacio-
nes de un agregado con el nimero medio de citas de la produccién mundial en un mismo periodo y area tematica (Gonzalez, Guerrero
y Moya, 2010; Guerrero y Moya, 2012). Se calcula a partir del item oriented field normalized citation score average del Karolinska
Institutet sueco, formula que permite la normalizacion de los valores de citacion para articulos individuales:

i=1Ci

[E]f B Zf=1[ﬁf]i

Donde: P es el namero de publicaciones, c; es el nimero de citas de la publicacién ¢, y [ﬂf]i es el valor medio de citas de las publicacio-

nes del mismo tipo, publicadas el mismo ano y en el mismo campo cientifico que el del articulo i (Rehn, Kronman y Wadskog, 2008).
Este indicador se calcula para los distintos tipos de produccion: total, liderada, excelencia y excelencia con liderazgo

Los valores de este indicador se presentan como niimeros decimales, y relacionan el resultado respecto a la media mundial normaliza-
da, igual a 1. Por ejemplo, un valor de citacién normalizada de 0.8 supondra que la institucion es citada un 20% menos que la media
mundial; andlogamente, una citacién normalizada de 1.3 indicara que la produccion de la institucion es citada un 30% mas que el
promedio mundial.



Publicaciones de Alta Calidad (%Q1): Es la ratio de documentos que publica una comunidad en la revistas con mas influencia
del mundo, aquellas ubicadas en el primer cuartil (25%) de categoria segiin la ordenacion derivada del indicador SCImago Journal
Rank (Miguel, Chinchilla y Moya, 2011) Este indicador se calcula para los distintos tipos de produccién: total, liderada, excelencia y
excelencia con liderazgo.

Excelencia cientifica: La excelencia de un trabajo cientifico viene determinada por su pertenencia al conjunto de documentos que
forman el 10% de los que mas citas hayan recibido en su categoria tematica en Scopus ano a ano. Representa el conocimiento mas
apreciado por la comunidad cientifica atribuible con toda propiedad al dominio en cuestién y su valor por tanto se atribuye a que es
el conocimiento mas usado en el desarrollo de nuevo conocimiento (SCImagoLab, 2011; Bornmann y Moya, 2011; Bornmann, Moya y
Leydesdorff, 2012; Guerrero y Moya, 2012)

El indicador de Excelencia presenta las siguientes fortalezas:
El porcentaje de una institucion (valor observado) puede ser comparado con el valor de referencia 10% (valor esperado).

Los porcentajes de las diferentes instituciones y sus desviaciones del 10%, pueden compararse directamente entre ellos y no de-
penden del ano de publicacion, categoria tematica o tipologia documental.

La Excelencia del 2011 tiene un incremento debido a la baja citacién recibida por el corto tiempo transcurrido. Estos valores estan
sujetos a cambios en el futuro.

Este indicador se incorpor6 en el SIR World Report 2011: Global Ranking (SCImago, 2011), editado por el Grupo SCImago publicado
en octubre de 2011.

Excelencia con liderazgo: es la sintesis de los dos indicadores anteriores y hace referencia al conjunto de produccién que se encuen-
tra entre el 10% mas citado en su categoria y ano y que ademas sea responsable de la autoria (como primer autor) de los documentos
producidos en cualquier nivel de agregacion (Moya et al, 2014)

Conocimiento innovador - Innovative Knowledge: Ntiimero de trabajos publicados por un dominio dado y citada en las patentes.
Fuente de datos: PATSTAT (http://www.epo.org). Este indicador es dependiente del tamano.

Impacto Tecnolégico - Technological Impact: Proporcién de los documentos publicados que ha sido citados en patentes respec-
to del total de la producciéon del mismo dominio. Fuente de datos: PATSTAT (http://www.epo.org). Este indicador es dependiente del
tamano.
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GUIA DE REFERENCIA RAPIDA DE LOS PRINCIPALES INDICADORES BIBLIOMETRICOS

Region

World
Unidades

geograficas % Region

% World

Expenditure in R+D
presupuestarias

Researcher FTE

Productivity by
researcher

Number of
documents per
million citizen

Capital humano

Scientific Capital
Pool

| Region geografica
| Mundo

% de la Region

| % del Mundo

Gastoen I+D o
Inversion en I+D

Investigador FTE

Productividad por
investigador

Numero de
documentos por millén
de habitantes

Stock de Capital
Cientifico (SCP)

| Se refiere a divisiones territoriales geopoliticas

| Valor normalizado que representa la media del mundo.

Proporcién que representa la produccién de un pais respecto de la
region de referencia.

| Proporcion que representa un pais respecto del mundo

Gasto en investigacion y desarrollo (I + D), expresado en millones de
délares en poder de paridad de compra (PPC).

Especialista que lleva a cabo o que participa en una investigacion,
calculado sobre la base de jornada completa equivalente (FTE).

Numero de documentos generados por una institucién o pais en un ano,
dividido por el nimero de investigadores del mismo agregado.

Muestra la evolucion de la presencia de los resultado de la investigacion
cientifica en la sociedad, independientemente del tamano de los paises
en comparacion y del gasto que estos realizan en I+D.

Numero total de los autores tinicos de un dominio (pais, area tematica,
institucién) que publicaron a lo menos un articulo durante un periodo
determinado de tiempo. Este indicador depende del tamano.




Journal

Indexed journal
Revista Comprehensive
cientifica database

Document type

Source publication

Document

Citable documents

Production
Articulo

cientifico

Growth of production

Total production

Percentage of
documents

Revista cientifica

Revistas indexada

Base de datos
comprensiva

Tipologias
documentales

Pais de publicacion
Documento

Produccion citable

Produccion cientifica

Tasa de crecimiento

Produccion total

Porcentaje de
documentos

Publicaciéon periédica, arbitrada, especializada en una disciplina
académica y selectiva.
Su contenido son principalmente investigaciones originales.

Revista indexada en una base de datos comprensiva.

Base de datos referencial que indexa revistas de corriente principal, que
carga la informacién de filiaciones institucional de todos los autores y
las referencias bibliograficas completas.

Diferentes tipos de articulos publicados por revistas cientificas,
incluyen: articulo de investigacion, de revisién, ponencias a congreso,
editoriales, cartas al editor, entre otros.

Pais sede de la casa editorial que edita una revista cientifica.

Articulo publicado en una revista cientifica indexada de cualquier
tipologia documental.

Documentos exclusivamente de las tipologias documentales: articulos
de investigacion, de revision y ponencias a congresos, publicados en una
revista cientifica indexada.

Conjunto de documentos pertenecientes a una determinada unidad de
analisis: investigador, institucion, regién, sector o pais.

Muestra el aumento productivo de una unidad de analisis (autor,
institucién, region, sector o pais), respecto del ano anterior.

Senala el niimero de documentos de cualquier tipo, en el que interviene
al menos un autor de una determina unidad de anélisis (institucion,
region, sector o pais).

Porcentaje de trabajos respecto del total de documentos diferentes de un
nivel de analisis. Estima el grado de participacion en el conjunto de la
produccién que se considere.




Cites

Number of cited
documents

Citation
Cited documents
Uncited documents

Percentage of cited
documents

Citation per document

Self-citation

Self cites per document

External citations
issued

Received external cites

Cocitation

Numero de citas

Numero de documentos
citados

Cita
Documentos citados
Documentos no citados

Porcentaje de
documentos citados

Citas por documento
Autocitas

Autocitas por
documento

Citas externas emitidas

Citas externas recibidas

Cocitacién

Numero de citas recibidas por una unidad de analisis (autor,
institucion, region, sector o pais). Este indicador absoluto decrece a
medida que se aproxima al presente.

Numero de documentos de cualquier tipo, que reciben al menos una
cita durante el periodo analizado.

Referencia a un trabajo cientifico anterior. Indica que esa informacién
fue util para el autor.

Documentos que han recibido a lo menos una cita durante el periodo
analizado.

Documentos que no han recibido ninguna cita durante el periodo
analizado.

Representa porcentualmente el nimero de documentos citados sobre
el total de los producidos. Estima el grado de visibilidad alcanzado por
el agregado objeto de estudio.

Promedio de citas recibidas por el total de la producciéon cientifica.

Es un indicador capaz de relativizar los tamanos ponderando las dos
dimensiones cantidad y visibilidad.

Citas generadas por un autor a sus documentos, por una revista

a otros articulos publicados en la misma, o por un pais a otros
documentos generados en el mismo pais.

Ratio de autocitas partida por el nimero de documentos.

Citas realizadas a documentos generados a unidades diferentes a la
propia: otro pais, o revista, o institucion, o autores; segtin el nivel de
analisis que se esté realizando.

Citas realizadas a documentos generados desde unidades diferentes a
la propia: otro pais, o revista, o institucién, o autores; segiin el nivel
de analisis que se esté realizando.

Numero de citas coincidentes entre dos articulos dividida por la raiz
cuadrada del producto del nimero de citas de ambos articulos. Cuantas
mas citas en comtn y menos distintas, mas cerca de uno estara el
resultado de este calculo, y mas cercanos teméaticamente estaran. Los
articulos se pueden agrupar por areas tematicas.



Impacto

Indices

Normalized impact
(ND)

SCImago Journal
Rank

Average Standardized
SJR - ASSJR

Normalized impact
total — NIT

Normalized impact

with leadership - NIwL

Percentual gap

Normalized citation in
first quarter Q1...Q4

% of production in Q1

Activity Index

H index

Citacién normalizada
Impacto Normalizado

SJR

SJR medio
normalizado

Impacto Normalizado
total

Impacto Normalizado
de la produccion en
liderazgo

Distancia porcentual
entre NIT v/s NIwL

Citacion normalizada

en Q1...Q4

Porcentaje de
publicaciones en Q1

fn,dice de actividad
o Indice de esfuerzo
investigador

Indice H

Valor normalizado que compara el nivel de citacion obtenido en el pais
por cada area cientifica en relacion a la obtenida por la misma area en
el mundo.

El indicador SJR mide la influencia o prestigio cientifico de las
revistas mediante el analisis de la cantidad y la procedencia de las
citas que recibe una revista cientifica.

Impacto cientifico normalizado de un pais o institucién, después

de eliminar la influencia del tamano y el perfil tematico del pais o
institucion.

Impacto Normalizado de la producciéon total de cada pais es el impacto
medio del mundo, corregido por especializaciéon tematica de cada pais.

Impacto Normalizado alcanzado por la proporciéon de la produccion
liderada en el pais.
Ver también apartado Excelencia y Liderazgo

Ratio del Impacto Normalizado total partido por el Impacto
Normalizado de la produccion en liderazgo. Ver también apartado
Excelencia y Liderazgo.

Citacion normalizada relativa por cuartil de publicacion.
Ver también apartado Visibilidad internacional.

Senala la proporcion de articulos que una institucion logra publicar
en las revistas cientificas que representan el 25% mas prestigioso del
mundo en cada materia.

Refleja la actividad relativa en un area tematica determinada a través
del nivel de especializacion, entendida como el esfuerzo relativo que
se desarrolla en una disciplina concreta en un pais especifico

Es el mayor posible valor de n, cuando las n publicaciones de una
unidad han sido citadas n veces. Se aplica a investigadores, revistas,
instituciones o paises.




Subject areas
Subject Categories

Clasificacion
tematica

% of categories

Gini

Research power

Institutional sectors
Higher education

Government

Sector
Health

Private

Others

% output in Q1

Visibilidad
internacional

Ql,Q2,Q3,Q4

Area tematica
Categoria tematica

% de la categoria

Gini

Esfuerzo investigador

Sectores
institucionales

Universidades

Gobierno
Biomédico

Privados

Otros

% de produccién en
revistas del primer
cuartil

Ql, Q2,Q3,Q4

Divide el conocimiento en 27 campos. Se utilizan las definidas por
Scopus. Ver tabla siguiente.

Divide el conocimiento en 306 categorias tematicas. Es una
subdivision de las 27 areas tematicas.

Proporcion de categorias que muestran actividad investigadora
respecto del total de 306 categorias.

Indica grado de concentracién tematica de la investigaciéon en un
dominio. 1 indica total concentracion, y 0 que es simétricamente
comprensivo, cubriendo todas las areas por igual.

Proporciéon de documentos publicados por area o categoria tematica
respecto de la produccion total de un dominio.

Grandes agrupamientos de instituciones de caracteristicas comunes,
que realizan investigacion.

Sector compuesto por instituciones de educacion superior.

Sector compuesto por organismos publicos, con presupuesto
permanente del Estado.

Sector compuesto por hospitales pablicos y privados, clinicas y
sociedades cientificas relacionadas con diferentes campos de la
medicina.

Sector compuesto por empresas y otras entidades con fines de lucro.

Sector compuesto por fundaciones, ONG, organismos internacionales,
y en general por instituciones sin fines de lucro.

El indicador Q1 muestra la cantidad de publicaciones que los paises

publican dentro del conjunto compuesto por el 25% de las revistas mas

influyentes del mundo.

Identificacion de cada uno de los cuatro cuartiles en que se dividen
de acuerdo a su grado de influencia las revistas disponibles en cada
categoria tematica.



Interinstitutional Colaboracién Es el porcentaje de documentos firmados por autores correspondientes

collaboration institucional a mas de una institucion.
., . Son los documentos en los que sélo aparece una institucion nacional,
. . Colaboraciéon nacional |. . . - ,
National collaboration neta independientemente de si participan mas de un autor, grupo o
departamento.
Patrones de :
iy National + . . .. . . .
colaboracion International Colaboracién nacional e|Son los documentos en los que participan investigadores provenientes
i ifi . internacional tanto de instituciones nacionales como extranjeras.
cientifica collaboration J
International Colaboracion . p
. . . Son los documentos firmados por mas de un pais.
collaboration internacional
% international % colaboracion Porcentaje de publicaciones cientificas de un pais que ha sido
collaboration internacional elaborado junto con instituciones de otro pais.
Numero de articulos de un pais, institucién o investigador que esta
. incluido en el conjunto formado por el 10% de los trabajos més citados
Excellence 10 Excelencia

en sus respectivos campos cientificos en una ventana de tiempo
determinado.

Proporcion de la produccién cientifica de un pais, institucion o
investigador que esta incluido en el conjunto formado por el 10% de
los trabajos mas citados en sus respectivos campos cientificos. Mide el
tamano de la produccién de mas alta calidad.

Numero de articulos de un pais o institucién o investigador en

% Excellence 10 (E10) |% en Excelencia

Excelencia Leadership (L) Liderazgo que recae la conduccion de la investigacion (diseno y direccion),

y Liderazgo determinado a partir del autor correspondiente.

cientifico Proporcion de trabajos de una institucion o pais que detenta el
% leadership (%L) % de liderazgo liderazgo de la investigacion sobre el conjunto total de trabajos

publicados por el mismo dominio en un ano calendario.

Excellence with Excelencia con Numero de trabajos liderados por una institucion o pais en un campo
leadership liderazgo cientifico determinado en donde el trabajo ademaés alcanza la Excelencia.
% Excellence 10 with  |% de Excelencia con Proporcion de trabajos generados por un dominio determinado (pais o
leadership (EwL) liderazgo institucién) que, ademas, alcanzan la Excelencia.
% Excellence 1 % Excelencia 1 Proporcion de articulos de un dominio incluido en el 1% mas citados en 1 ano
% Excellence 1 with % Excelencia 1 con Proporcion de articulos de un dominio incluido en el 1% mas citados en

leadership (E1wL) liderazgo 1 ano, liderado en el mismo dominio.




Innovacion

AGR Agricultural and Biological
Sciences

ART Arts and Humanities

BIO Biochemistry, Genetics,
Molecular Biology

BUS Business, Management and
Accounting

CENG Chemical Engineering
CHEM Chemistry
COMP Computer Science

Innovative Knowledge | Conocimiento innovador

Technological Impact |Impacto Tecnoldgico

DEC Decision Sciences

DEN Dentistry

EAR Earth and Planetary
Sciences

ECO Economics, Econometrics
and Finance

ENER Energy
ENG Engineering
ENV Environmental Science

Numero de trabajos publicados por un dominio dado y citada en las
patentes. Fuente de datos: PATSTAT (http://www.epo.org). Este

indicador es dependiente del tamano.

Proporcion de los documentos publicados que ha sido citado en patentes
respecto del total de la produccién del mismo dominio. Fuente de datos:
PATSTAT (http://www.epo.org). Este indicador es dependiente del

tamano.

GEN General - Multidisciplinary

HEAL Health Professions

IMMU Immunology and
Microbiology

MAT Materials Science

MATH Mathematics
MED Medicine
NEU Neuroscience

NUR Nursing

PHAR Pharmacology, Toxicology
and Pharmaceutics

PHY Physics and Astronomy

PSY Psychology
SOC Social Sciences
VET Veterinary



INDICE DE CLASES Y CATEGORIAS TEMATICAS

Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus
Agricultural and Biological Sciences Agricultural and Biological Sciences (misc.)

Agronomy and Crop Science
Animal Science and Zoology
Aquatic Science

Ecology, Evolution, Behavior and Systematics

Food Science
Forestry
Horticulture
Insect Science
Plant Science
Soil Science

Arts and Humanities Museology

Music

Arts and Humanities (misc.)
Archeology (arts and humanities)
History

Visual Arts and Performing Arts
Religious Studies

Language and Linguistics
Literature and Literary Theory
Philosophy

History and Philosophy of Science



Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (misc.)

Clinical Biochemistry
Genetics
Structural Biology
Biotechnology
Cancer Research
Biophysics
Endocrinology
Physiology
Biochemistry
Molecular Biology
Molecular Medicine
Developmental Biology
Cell Biology
Aging
Management of Technology and Innovation
Business, Management and Accounting (misc.)
Management Information Systems
Tourism, Leisure and Hospitality Management
Business and International Management
Strategy and Management
Marketing
Industrial Relations
Organizational Behavior and Human Resource Management
Accounting
iy R Ch - i cal Engineering (misc.)
Bioengineering
Catalysis
Chemical Health and Safety
Colloid and Surface Chemistry
Filtration and Separation
Fluid Flow and Transfer Processes
Process Chemistry and Technology




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

Ee e I hemistry (misc.)

Analytical Chemistry
Electrochemistry

Inorganic Chemistry

Organic Chemistry

Physical and Theoretical Chemistry
Spectroscopy

Computer Science Computer Networks and Communications

Computer Vision and Pattern Recognition
Human-Computer Interaction

Information Systems

Computer Graphics and Computer-Aided Design
Computer Science Applications

Signal Processing

Artificial Intelligence

Computational Theory and Mathematics
Software

Hardware and Architecture

Computer Science (misc.)

Decision Sciences (misc.)

Information Systems and Management
Management Science and Operations Research
Statistics, Probability and Uncertainty

Dentistry (misc.)

Oral Surgery
Orthodontics
Periodontics

Earth and Planetary Sciences Earth and Planetary Sciences (misc.)

Atmospheric Science
Computers in Earth Sciences
Earth-Surface Processes
Economic Geology




Geochemistry and Petrology
Geology
Geophysics
Geotechnical Engineering and Engineering Geology
Oceanography
Paleontology
Space and Planetary Science
Stratigraphy
Economics, Econometrics and Finance (misc.)
Economics and Econometrics
Finance
Energy (misc.)
Energy Engineering and Power Technology
Fuel Technology
Nuclear Energy and Engineering
Renewable Energy, Sustainability and the Environment
Engineering (misc.)
Aerospace Engineering
Automotive Engineering
Biomedical Engineering
Civil and Structural Engineering
Computational Mechanics
Control and Systems Engineering
Electrical and Electronic Engineering
Industrial and Manufacturing Engineering
Mechanical Engineering
Mechanics of Materials
Ocean Engineering
Safety, Risk, Reliability and Quality
Media Technology
Building and Construction
Architecture




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

Environmental Science Environmental Science (misc.)

Ecological Modeling
Ecology
Environmental Chemistry

Environmental Engineering

Global and Planetary Change

Health, Toxicology and Mutagenesis
Management, Monitoring, Policy and Law
Nature and Landscape Conservation
Pollution

Waste Management and Disposal

Water Science and Technology

Health Professions Health Professions (misc.)

Chiropractics

Health Information Management

Medical Laboratory Technology

Pharmacy

Physical Therapy, Sports Therapy and Rehabilitation
Radiological and Ultrasound Technology

Speech and Hearing

Immunology and Microbiology Immunology and Microbiology (misc.)

Applied Microbiology and Biotechnology
Immunology

Microbiology

Parasitology

Virology
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Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus
Materials Science Materials Science (misc.)

Biomaterials

Ceramics and Composites

Electronic, Optical and Magnetic Materials

Materials Chemistry

Metals and Alloys

Polymers and Plastics

Surfaces, Coatings and Films
e = matics (misc.)

Algebra and Number Theory

Analysis

Applied Mathematics

Computational Mathematics

Control and Optimization

Discrete Mathematics and Combinatorics

Geometry and Topology

Logic

Mathematical Physics

Modeling and Simulation

Numerical Analysis

Statistics and Probability

Theoretical Computer Science




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus
S < cicine (misc.)

Anatomy

Anesthesiology and Pain Medicine
Biochemistry (medical)

Cardiology and Cardiovascular Medicine
Critical Care and Intensive Care Medicine
Complementary and Alternative Medicine
Dermatology

Drug Guides

Embryology

Emergency Medicine

Endocrinology, Diabetes and Metabolism
Epidemiology

Family Practice

Gastroenterology

Genetics (clinical)

Geriatrics and Gerontology

Health Informatics

Health Policy

Hematology

Hepatology

Histology

Immunology and Allergy

Internal Medicine

Infectious Diseases

Microbiology (medical)

Nephrology

Neurology (clinical)

Obstetrics and Gynecology

Oncology

Ophthalmology
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Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

Medicine (continuacién) Orthopedics and Sports Medicine

Otorhinolaryngology
Pathology and Forensic Medicine
Pediatrics, Perinatology and Child Health
Pharmacology (medical)
Physiology (medical)
Psychiatry and Mental Health
Public Health, Environmental and Occupational Health
Pulmonary and Respiratory Medicine
Radiology, Nuclear Medicine and Imaging
Rehabilitation
Reproductive Medicine
Reviews and References (medical)
Rheumatology
Surgery
Transplantation
Urology

Neuroscience Neuroscience (misc.)
Behavioral Neuroscience
Biological Psychiatry
Cellular and Molecular Neuroscience
Cognitive Neuroscience
Developmental Neuroscience
Neurology
Sensory Systems




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

e S vursing (misc.)

Advanced and Specialized Nursing
Care Planning

Community and Home Care
Critical Care Nursing
Emergency Nursing
Gerontology

Issues, Ethics and Legal Aspects
Leadership and Management
LPN and LVN

Maternity and Midwifery
Medical and Surgical Nursing
Nutrition and Dietetics
Oncology (nursing)

Pediatrics

Pharmacology (nursing)
Psychiatric Mental Health
Research and Theory

Review and Exam Preparation

Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics (misc.)

Drug Discovery
Pharmaceutical Science
Pharmacology
Toxicology




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus
Physics and Astronomy Physics and Astronomy (misc.)

Acoustics and Ultrasonics

Astronomy and Astrophysics
Condensed Matter Physics
Instrumentation
Nuclear and High Energy Physics
Atomic and Molecular Physics, and Optics
Radiation
Statistical and Nonlinear Physics
Surfaces and Interfaces
Psychology (misc.)
Applied Psychology
Clinical Psychology
Developmental and Educational Psychology
Experimental and Cognitive Psychology
Neuropsychology and Physiological Psychology
Social Psychology




Clase tematica Scopus Categoria tematica Scopus

Social Sciences Social Sciences (misc.)

Archeology

Development

Education

Geography, Planning and Development
Health (social science)

Human Factors and Ergonomics
Law

Library and Information Sciences
Linguistics and Language

Safety Research

Sociology and Political Science
Transportation

Anthropology

Communication

Cultural Studies

Demography

Gender Studies

Life-span and Life-course Studies
Political Science and International Relations
Public Administration

Urban Studies

e Y <t inary (misc.)

Equine



CODIGOS IS0 3166-1 DE PAIS

ABW
AFG
AGO
ATA
ALB
AND
ARE
ARG
ARM
AUS
AUT
AZE
BDI
BEL
BEN
BGD
BHS
BIH
BLR
BLZ

Aruba
Afganistan
Angola
Anguila
Albania

Andorra

Emiratos Arabes Unidos

Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbaiyan
Burundi
Bélgica
Benin
Bangladesh
Bahamas
Bosnia y Herzegovina
Belarus

Belice

BMU
BOL
BRA
BRB
BRN
BTN
BWA
CAF
CAN
CHE
CHL
CHN
CIV
CMR
COG
COL
CRI
CUB
CYP
CZE

Bermudas
Bolivia
Brasil
Barbados
Brunéi
Bhutan

Botsuana

Republica Centro-Africana

Canada

Suiza

Chile

China

Costa de Marfil
Camertn
Congo
Colombia
Costa Rica
Cuba

Chipre
Republica Checa

DEU
DMA
DNK
DOM
DZA
ECU
EGY
ERI
ESH
ESP
EST
ETH
FIN
FJI
FRA
FRO
FSM
GAB
GBR
GEO

Alemania
Dominica
Dinamarca
Republica Dominicana
Argel

Ecuador

Egipto

Eritrea

Sahara Occidental
Espana

Estonia

Etiopia

Finlandia

Fiji

Francia

Islas Faroe
Micronesia

Gaboén

Reino Unido

Georgia



GGY
GHA
GIB
GIN
GLP
GMB
GNB
GNQ
GRC
GRD
GRL
GTM
GUF
GUM
GUY
HKG
HMD
HND
HRV
HTI
HUN
IDN

Guernsey

Ghana

Gibraltar

Guinea
Guadalupe
Gambia
Guinea-Bissau
Guinea Ecuatorial
Grecia

Granada
Groenlandia
Guatemala
Guayana Francesa
Guam

Guayana

Hong Kong

Islas Heard y McDonald
Honduras

Croacia

Haiti

Hungria

Indonesia

KIR

KNA
KOR
KWT
LAO

Isla de Man
India

Irlanda

Iran

Irak

Islandia
Israel

Italia
Jamaica
Jersey
Jordania
Japén
Kazajstan
Kenia
Kirguistan
Camboya
Kiribati

Islas Malvinas
San Cristébal y Nieves
Corea del Sur
Kuwait

Laos

LBN
LBR
LBY
LCA
LIE
LKA
LSO
LTU
LUX
LVA
MAC
MAR
MCO
MDA
MDG
MDV
MEX
MHL
MKD
MLI
MLT
MMR

Libano
Liberia
Libia

Santa Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Lesotho
Lituania
Luxemburgo
Letonia
Macao
Marruecos
Moénaco
Moldova
Madagascar
Maldivas
México

Islas Marshall
Macedonia
Mali

Malta

Myanmar




MNE
MNG
MOZ
MRT
MSR
MTQ
MUS
MWI
MYS
MYT
NAM
NCL
NER
NFK
NGA
NIC
NIU
NLD
NOR
NPL
NRU
NZL

Montenegro
Mongolia
Mozambique
Mauritania
Montserrat
Martinica
Mauricio
Malawi
Malasia
Mayotte
Namibia
Nueva Caledonia
Niger

Islas Norkfolk
Nigeria
Nicaragua
Niue

Paises Bajos
Noruega
Nepal
Nauru

Nueva Zelanda

OMN
PAK
PAN
PCN
PER
PHL
PLW
PNG
POL
PRI
PRK
PRT
PRY
PSE
PYF
QAT
REU
ROU
RUS
RWA
SAU
SDN

Oman

Pakistan
Panama

Islas Pitcairn
Pert

Filipinas

Islas Palaos
Papta Nueva Guinea
Polonia

Puerto Rico
Corea del Norte
Portugal
Paraguay
Palestina
Polinesia Francesa
Qatar

Reunién
Rumania

Rusia

Ruanda

Arabia Saudita

Sudan

SEN
SGP
SHN
SJM
SLB
SLE
SLV
SMR
SOM
SPM
SRB
STP
SUR
SVK
SVN
SWE
SWZ
SYC
SYR
TCA
TCD
TGO

Senegal
Singapur

Santa Elena

Islas Svalbard y Jan Mayen

Islas Solomén

Sierra Leona

El Salvador

San Marino

Somalia

San Pedro y Miquel6on
Serbia y Montenegro
Santo Tomé y Principe
Surinam

Eslovaquia

Eslovenia

Suecia

Suazilandia
Seychelles

Siria

Islas Turcas y Caicos
Chad

Togo



THA
TJK

TKL

TKM
TLS

TON
TTO
TUN
TUR
TUV

Tailandia
Tayikistan
Tokelau
Turkmenistan
Timor-Leste
Tonga

Trinidad y Tobago
Thnez

Turquia

Tuvalu

TWN
TZA
UGA
UKR
URY
USA
UZB
VAT
VCT

VEN

Taiwan

Tanzania

Uganda

Ucrania

Uruguay

Estados Unidos de América
Uzbekistan

Ciudad del Vaticano

San Vicente y las
Granadinas

Venezuela

VGB
VNM
VUT
WLF
WSM
YEM
ZAF

Islas Virgenes Britanicas

Vietnam
Vanuatu

Wallis y Futuna
Samoa

Yemen

Sudafric
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